Kod predmeta

Naziv predmeta Linearna algebra II

Op¢i podaci
Studijski program Preddiplomski studij matematike Godina | I
Status kolegija X ‘ Obvezatan ‘ ‘ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar | Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 8

Broj sati po semestru 45+0+45

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre:

- definirati karakteristicni i minimalni polinomi analizirati njihova svojstva;

- definirati svojstvene vrijednosti linearnog operatora, analizirati njihova svojstva i
opisati nacin njihovog odredivanja;

- analizirati sustave linearnih jednadZzbi,

- analizirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi 1 strukturu skupa rjesenja,

- definirati linearnu mnogostrukost.

- definirati Cramerove sustave i opisati Gaussovu metodu

- definirati unitarne prostore i normu, analizirati Cauchy-Schwartzovu nejednakost

- definirati ortonormiranu bazu i ortogonalni komplement, te opisati Gram - Schmidtov
postupak ortogonalizacije.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Linearna algebra II u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike
posebice s Linearnom algebrom I.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specifi¢nih kompetencija —
znanja/vjestina) za predmet i/ili modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija i polozenog ispita studenti:

- budu osposobljeni za odredivanje karakteristicnog i minimalnog polinoma;

- budu sposobni analizirati i uspjeSno rjesavati sustave linearnih jednadzbi;

- budu osposobljeni za argumentiranu uporabu Cramerove i1 Gaussove metode
rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi;

- budu osposobljeni za odredivanje ortonormirane baze;

- budu osposobljeni za koristenje Gram - Schmidtovog postupka ortogonalizacije;

- budu osposobljeni za argumentirano odredivanje ortogonalnog komplementa;

- poznaju neke posebne vrste vektorskih prostora (unitarne, normirane i metricke);

- poznaju matematicke termine koji se uvode u okviru ovog kolegija

- mogu matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluze u
okviru ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

Karakteristi¢ni i minimalni polinom, invarijantni potprostori, svojstvene vrijednosti linearnog
operatora, Jordanova forma matrice, sustavi linearnih jednadzbi, Cramerovi sustavi, homogeni
1 nehomogeni sustavi, rjeSavanje sustava linearnih jednadzbi, unitarni prostori, nejednakost




Schwarz-Cauchy-Bunjakovski, norma, metrika, Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije,
operatori na unitarnim prostorima

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X)
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X X zadaci internet
X X
Obrazovanje Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
na daljinu X nastava
X
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Linearna algebra
I1, te poloziti zavr$ni ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Zavr$nom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj od pojedinih aktivnosti ostvarili
barem 40% mogucih bodova. Studenti koji su u nekoj aktivnosti ostvarili barem 30%
mogucih bodova (a manje od 40%), popravnim ispitom mogu ostvariti najvise 10% bodova, s
izuzetkom studenata koji su izostali vise od 30% nastave.

Uvjet za potpis je prisustvo na najmanje 70% predavanja i 70% vjezbi.

Pracenje i ocjenjivanje studenata
(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti odgovarajuce
bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj
bodovnoj vrijednosti kolegija; u slucaju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave & Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

1,7
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
(kolokviji) 2
3
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1,3

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati 1 ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti
oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Rad studenta prati se kontinuirano. To se odnosi na kvalitetu aktivnog sudjelovanja u radu na
predavanjima i vjezbama, gdje svaki student mora ostvariti barem 40% bodova $to ih je na taj
nacin moguce ostvariti.

Kontinuirana provjera znanja provodi se i redovitim zadavanjem domacih zadaca (8 domacih
zadaca), Cija kvaliteta utjeCe na zavrSnu ocjenu. Svaki student putem domacih zadaca mora




ostvariti barem 40% bodova §to ih je putem zadaca moguce ostvariti.

Bit ¢e dana dva kolokvija. Na svakom kolokviju student mora posti¢i barem 40% bodova §to
ih je tim kolokvijem moguce ostvariti.

Zavrsnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su u svakoj od pojedinih aktivnosti ostvarili
barem 40% mogucih bodova. Studenti koji su u nekoj aktivnosti ostvarili barem 30%
mogucih bodova (a manje od 40%), popravnim ispitom mogu ostvariti najvise 10% bodova, s
izuzetkom studenata koji su izostali viSe od 30% nastave.

Cjelovito znanje studenta vrednuje se na zavrSnom ispitu, koji donosi 30% bodova konacne
ocjene. Za upisivanje ocjene student mora zadovoljiti na zavrSnom ispitu, odnosno na tom
ispitu ostvariti barem 50% predvidenih bodova.

Struktura ocjene: aktivnosti na satu 10%, domace zadace 20%, kolokviji (2 puta po 20%),
zavrsni ispit 30%.

Obvezna literature

1. S. Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
2. K. Horvati¢: Linearna algebra I, II 1 III, SveuciliSte u Zagrebu, PMF, Matematicki
odjel, Zagreb, 1995.

Dopunska literature

1. J. Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb,
1977.

2. L. Caklovié: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

3. S. Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i1 30. rujna tekuce akademske
godine) provest e se analiza uspje$nosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

IZVEDBENI PLAN PO TJEDNIMA:

. Matrice

. Mnozenje matrica, regularne matrice

. Determinante

. Rang i inverz matrice

. Koordinatizacija i matriCni zapis linearnog operatora

. Karakteristi€ni i minimalni polinom

. Invarijantni potprostori

. Svojstvene vrijednosti linearnog operatora

9. Jordanova forma matrice

10. Sustavi linearnih jednadzbi

11. Cramerovi sustavi, homogeni i nehomogeni sustavi

12. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi

13. Unitarni prostori, nejednakost Schwarz-Cauchy-Bunjakovski
14. Norma, metrika, Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije
15. Operatori na unitarnim prostorima
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