DIPLOMSKI STUDIJ
MATEMATIKE

(SMJER NASTAVNICKI)



PLAN PREDAVANJA ;
DIPLOMSKOG STUDIJA MATEMATIKE — SMJER NASTAVNICKI

l. godina
Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Algebra 2+0+2* 5 2+0+2 6
Izborna grupa M 2+0+2 5 2+0+2 7
Linearno programiranje 2+0+2 5
Metodika nastave matematike | 2+2+0" 5 2+2+2 7
Edukacijska psihologija 2+0+2 5
Razvojna psihologija 1+0+1 3
Komunikacijske vjestine 1+0+1* 2
Odgojne strategije nastavnika 1+0+1 3
Eg:l:;gggr;]iqj: ucenika s posebnim 1+0+1 5
Didaktika 2+0+2 5
Ukupno: 12+2+10 30 10+ 2410 30




Izborna grupa M

1. GRUPA
Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Vektorski prostori | 2+0+2 5
Vektorski prostori Il 2+0+2 7
2. GRUPA
Zimski semestar Ljetni semestar
Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Stohasticki procesi 2+0+2 5
Statistika 2+0+2 7




Il. godina

Zimski semestar

Ljetni semester

Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Povijest matematike 1+2+0 4
Nacrtna geometrija 2+0+2 6
Izborni kolegij A3 2+0+2 7
Izborni kolegij A3 2+0+2 7
Mjera i integral 2+0+2 6
Seminar llI 0+2+0* 4
Izborni kolegij A4 3(2) +0+3(2) 7
Metodika nastave matematike Il 2+0+4” 7 2+0+4* 7
Seminar diplomskog rada 0+2+0* 4
Zavrsni ispit 1
Ukupno: 2@ +2 1o 30 7 ';‘: . 8 30

22 (21)

Uvijeti za pristup diplomskom ispitu: Ostvareno 120 ECTS bodova {j. realizirane sve studijske
obaveze propisane nastavnim planom i programom studija, te izraden i pozitivho ocijenjen diplomski

rad.




Zimski semestar

Ljetni semestar

Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi

Teorija vjerojatnosti 2+0+2 7
Uvod u optimizaciju 2+0+2 7
Osnove fllozofue 240 +2* 7
matematike
Matematicke
osnove racunalne 2+0+2 7
grafike

Izborni kolegiji A3

Izborni kolegiji A4

Zimski semestar

Ljetni semestar

Kolegij
sati tjedno ECTS bodovi sati tjedno ECTS bodovi
Odabrgvna poglgvlja iz 3+0+3 7
numeri¢ke analize
Programiranje
tehnickih aplikacija 2+0+3 /
Metode optimizacije 3+0+2 7




Kod predmeta

Naziv predmeta Algebra
Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina | I.
Status kolegija X Obvezatan Izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optere¢enja studenta 5 6
Broj sati po semestru 30+0+30 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje
- osnovne algebarske strukture
- osnovne relacijske strukture
- osnovne pojmove teorije grupa
- osnovne pojmove teorije polja
- osnovne pojmove teorije Galoisa
- osnovne pojmove i principe djelovanja grupa
- razne mogucénosti prebrojavanja elemenata nekog skupa

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Algebra u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Teorijom
skupova,Kombinatorikom i Algebarskim strukturama

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specifi€nih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZzenog ispita studenti:
- mogu definirati, navesti primjere i prepoznati osnovne algebarske strukture
- poznaju i mogu primijeniti osnovne relacijske strukture
- poznaju pojam grupe te da razlikuju grupe od ostalih algebarskih struktura i znaju navesti
odgovarajuce primjere
- mogu primijeniti teoreme Sylowa u rjeSavanju zadataka
- poznaju i pravilno primjenjuje pojam normalnog prosirenja
- mogu matemati¢ki dokazati minimalnost polinoma
- uspjesno rieSavaju zadatke odredivanja Galoisove grupe
- poznaju osnove teorije Gloisa

Sadrzaj predmeta

Grupe. Kvocijentne grupe. ReSetke. Djelovanje grupe na skup. Teoremi Sylowa. Direktni produkti i
Abelove grupe. Nilpotentne grupe. RjeSive grupe. ProSirenja polja (jednostavna, konacnog stupnja,
algebarska, normalna, radikalna). Karakteristika polja. Kona¢na (Galoisova) polja. Galoisova grupa
polinoma. RjeSivost Galoisove grupe kao uvjet rieSivosti odgovarajuce jednadzbe u radikalima.
Osnovni teorem teorije Galoisa

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
X X zadaci internet
X X
Obrazovanje Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
na daljinu X nastava
X

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Algebra, te poloziti zavr3ni ispit iz navedenog kolegija.




Pracéenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovarajuce bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u
razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti prazne
rubrike za dodatne aktivnosti)

Pohadanje nastave & aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
2,5
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
(kolokviji) 2,5
4
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
2

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaene u
tablici), dok na zavr§nom ispitu mozZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta!

Obvezna literatura

1. T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.
2. V. Peri¢ : Algebra |, I, Svjetlost, Sarajevo, 1980.

Dopunska literatura

1. L.Stewart : Galois Theory, Chapmann and Hall, London, 1973.

2. H. Kurzweil, B. Stellmacher: Theorie der endlichen Gruppen, Springer, Berlin, 1998.
3. D. Kurepa : ViSa algebra, Gradevinska knjiga, Bgd, 1979.

4. A.l.Kostrikin : Vvedenie v algebru, Nauka, Moskva, 1986.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest
¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Linearno programiranje
Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina | I.
Status kolegija X Obvezatan Izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optere¢enja studenta 5
Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje
- osnovne tipove problema linearnog programiranja
- osnovne principe i algoritme za rjeSavanje problema minimuna i maksimuma
- pojmove dualnih zadataka linearnog programiranja
- osnovne pojmove matricnih igara
- osnove konveksnog programiranja
- osnhove cjelobrojnog programiranja

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija Linearno programiranje u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike i
informatike, posebice s Linearnom algebrom, Euklidskim prostorima i Operacijskim sustavima.

Ocekivani ishodi (razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZzenog ispita studenti:
- poznaju pojam konveksnog skupa i pravilno ga primjenjuju
- poznaju pojam linearne (afine) funkcije i pravilno ga primjenjuju
- budu osposobljeni za argumentiranu primjenu raznih algoritama za odredivanje
ekstema linearne funkcije na konveksnom skupu
- poznaju koncept dualnih zadataka liearnog programiranja te ga primjenjuju pri rjieSavanju istih
- argumentiranano primjenjuju Simpleks algoritam
- poznaju koncept matri¢nih igara
- uspjesno rieSavaju zadatke cjelobrojnog programiranja
- poznaju osnove konveksnog programiranja

Sadrzaj predmeta

Konveksni skupovi u R*n. Poliedarski skupovi. Jordanova metoda rjeSavanja susatava jednadzbi.
Osnovni problemi linearnog programiranja.Fourie-Motzkinova i neke graficke metode metoda
rjeSavanja problema.

Simplex metoda. Slu¢aj degeneracije. Dualna simplex metoda. Parametarsko linearno programiranje.
Dualnost. Cjelobrojno linearno programiranje. Transportni problem.

Osnovne teorije matrinih igara.Konveksno programiranje.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
X X zadaci internet
X X
Obrazovanje Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
na daljinu X nastava
X

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Linearno programiranje, te poloziti zavrdni ispit iz navedenog kolegija.




Pracéenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovarajuce bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u
razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti prazne
rubrike za dodatne aktivnosti)

Pohadanje nastave & aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0,7
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
(kolokviji) 1,3
2
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaene u
tablici), dok na zavr§nom ispitu mozZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literatura

1. N.Lini¢, H.Pasagi¢, C.Rnjak : Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zgb, 1978.
2. K.Murty : Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, NY, 1976.

Dopunska literatura

1. R.V.Benson : Euclidean Geometry and Convexity, Mc Graw - Hill, NY, 1966.
2. L.Lyusternik : Convex Figures and Polyhedrons, Dover publications, NY, 1963.
3. M.Radi¢ : Linearno programiranje, Skolska knjiga, Zgb, 1974.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest
¢e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Metodika nastave matematike |

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina .
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 5 7

Broj sati po semestru 30+30+0 30+30+30

Ciljevi predmeta

e usvajanje osnovnih teorijskih postavki metodike nastave matemtike

e usvajanje posebnih teorijskih postavki metodike nastave matematike u viSim razredima
osnovne Skole i u srednjoj Skoli

e usvajanje matematic¢kih znanja potrebnih za uspjeSno provodenje nastave matematike u
viSim razredima osnovne Skole i u srednjoj Skoli

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Metodika nastave matematike | u korelaciji je s programima pedagosko-psiholoskih
kolegija. Takoder je povezan s kolegijima Metodika nastave matematike Il i Metodika nastave
informatike.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija studenti :

¢ mogu navesti naCela metodike nastave matematike i njihove osnovne karakteristike te dati
primjer za svako nacelo,

o razlikuju i pravilno uo€avaju razliite metode nastave matematike posebice metode nastave
matematike prema matemati¢kom gradivu,

e poznaju razli¢ite nacine definiranja matematickih pojmova te njihove prednosti i nedostatke
u Skolskoj matematici

e mogu prepoznati tipove matematic¢kih zadataka i dokaza te njihove iskaze pravilno
prilagoditi uzrastu u€enika

e imaju matemati¢ka znanja potrebna za uspjesno provodenje nastave matematike u viSim
razredima osnovne Skole i u srednjoj Skoli.

Sadrzaj predmeta

Predmet metodike nastave matematike u viSim razredima osnovne $kole i u srednjoj Skoli. Ciljevi i
zadaci nastave matematike. Nacela nastave matematike — znanstvenost (aksiom, pojam, poucak),
aktivnost, samostalnost i svjesnost (formalizmi u nastavi matematike), motivacija, individualizacija,
zornost, primjerenost, sustavnost. Metode nastave matematike (metode prema izvoru znanja i metode
prema nastavnom gradivu — empirijske metode, indukcija, dedukcija, analiza i sinteza, generalizacija,
apstrakcija i konkretizacija, metode problemske nastave, analogija i usporedivanje, posebni
matematicki slu€ajevi). Metodika posebnih matematic¢kih sadrzaja: U okviru seminara studenti ée
izlagati posebne matemati¢ke sadrzaje koji se obraduju u ekonomskim i stru¢nim Skolama, a nisu dio
uobi¢ajenog temeljnog obrazovanja matematic¢ara.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava

Komentari:




Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Metodika nastave matematike 1 te poloziti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave i Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
3 2

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

(kolokviji) 2
2
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

3

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. Aktualni udzbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne Skole i srednje Skole i
odgovarajuci prirucnici za uditelje
2. Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostvarenje, Lekenik, 2000.

Dopunska literature

1. Polya,G.: Kako ¢u rijesiti matematic¢ki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb, 1984
2. XXX: Matematika i Skola, Casopis za nastavu matematike, Element, Zagreb
3. XXX:Matka, ¢asopis za mlade matematiCare, Hrvatsko matemati¢ko drustvo
4. Dostupni metodicki i popularizacijski Casopisi (tiskani ili elektronicki oblik)

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave u svakom semestru provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ée studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. UspjeSnost predmeta o€itovat ¢e se i u uspjeSnosti odrzanih
nastavnih sati u okviru kolegija Metodika nastave matematike |l.




Kod predmeta

Naziv predmeta Edukacijska psihologija

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina .
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereéenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Cilj je ovog kolegija upoznati studente s teorijama ucenja i nacina primjene tih teorija u Skolskoj praksi.
Cilj je takoder upoznati studente s osobinama li¢nosti u¢enika i motivacijom za u€enje kao glavnim
¢imbenicima individualnih razlika u Skolskom postignucu, te s u€¢inkom socijalne interakcije u razredu
na uspjesnost ucenja.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija je korespondentan sadrzaju sli¢nih kolegija u nastavnickom modulu. Preduvjet za
ovaj kolegij je Razvojna psihologija.

Ocekivani ishodi (razvijanje opé€ih i specifi€nih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti u stanju:
e opisati i objasniti u¢enje putem klasi¢nog i operantnog uvjetovanja u Skoli
e opisati i objasniti uCenje opazanjem u Skoli
e opisati i objasniti proces obrade informacija i konstruktivisti¢ku teoriju u€enja i njihovu primjenu
u pouc¢avanju
planirati nastavni sat uvazavajuci konstruktivistiCke principe ucenja
primijeniti neke efikasne strategije u¢enja (mnemotehnike, sazimanje, postavljanje pitanja)
opisati ¢imbenike kvalitethog vrednovanja znanja
primijeniti normativni i kriterijski pristup ocjenjivanju
opisati i objasniti moguc¢nosti primjene teorija u¢enja u poucavanju
objasniti pojam inteligencije i njen utjecaj na Skolsko postignuce
planirati nastavni sat uvazavajuéi razliite vrste inteligencije
objasniti povezanost samopoimanja i Skolskog postignucéa
opisati i objasniti motivacijske Cimbenike uspjeSnosti u u€enju
razlikovati tipove socijalnog statusa u€enika u razredu i postupke za unapredenje socijalnog
statusa
opisati komponente odnosa ucenika i nastavnika
e primijeniti socijalne vjestine za uspostavljanje pozitivhe socijalne interakcije i za mijenjanje
neprihvatljivog ponasanja ucenika
o razlikovati razliCite pristupe odrZavanju discipline i primijeniti vjestine rjeSavanja problema
discipline u Skoli

Sadrzaj predmeta

Klasi¢no uvjetovanje u razredu; Operantno uvjetovanje u razredu; Modeliranje: Samoregulacija
pona8anja i mentorstvo; Teorija obrade informacija; KonstruktivistiCka teorija u€enja; Kognitivne i
metakognitivne strategije; Primjena kognitivnih teorija u€enja u pouéavanju; Inteligencija i uenje;
Osobine licnosti u¢enika i u¢enje; Motivacija i uenje; Interakcija medu u€enicima u razredu;
Interakcija izmedu nastavnika i u€enika; Razli€iti pristupi odrZavanju discipline i rjeSavanja disciplinskih
problema.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci Multimedija i
X X X internet
X




Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X nastava

Komentari:

Obveze studenata

Studenti su obavezni redovito prisustvovati nastavi i aktivno sudjelovati u realizaciji nastave, izraditi
pismene izvjeStaje na viezbama koiji trebaju biti pozitivno ocijenjeni, te poloziti 3 kolokvija i usmeni
ispit.

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu¢aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave i Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
0.5 0.5 0.2
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1.8
Komentari:

Pismeni izvjestaji o izvr8enim zadacima se ocjenjuju i svi moraju biti pozitivno ocijenjeni za ovjeravanje
semestra (potpis); tijekom semestra polaZzu se 3 kolokvija i svi moraju biti pozitivno ocijenjeni za
ovjeravanje semestra i pristupanje zavrSnom ispitu; kriterij prolaznosti na kolokvijima je 50% tocnih
odgovora; 70% konacne ocjene stjeCe se tijekom nastave, a 30% konacne ocjene stjeCe se na
zavrSnom ispitu.

Obvezna literatura

1. Koli¢-Vehovec, S. (1999). Edukacijska psihologija. Filozofski fakultet, Rijeka.
2. Vizek-Vidovi¢, V., Vlahovi¢-Stetic, V., Rijavec, M., Miljkovi¢, D. (2003). Psihologija
obrazovanja. Zagreb: IEP.

Dopunska literatura

1. Kroflin, L., Nola, D. (ur.). (1987). Dijete i kreativnost. Zagreb: Globus.

2. Faber, A., Mazlish, E. (2000). Kako razgovarati s djecom da bi bolje ugila. Zagreb: Mozaik
knjiga.

3. Jankovi¢, J. (1996). Zloc€esti daci genijalci. Zagreb: Alinea.

4. Neill, S. (1994). Neverbalna komunikacija u razredu. Zagreb: Educa.

5. Pintrich, P.R., Schunk, D.H. (1996). Motivation in education: Theory, research and application.
Englewood Clifs, HJ: Prentice Hall.

6. Salovey, P., Sluyter, D.J. (1999). Emocionalni razvoj i emocionalna inteligencija. Pedagoske
implikacije. Zagreb: Educa.

7. Winkel, R. (1996). Djeca koju je teSko odgajati. Zagreb: Educa.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvalitetu i uspjeSnost predmeta biti ¢e procijenjena na temelju uspjeSnosti studenata u polaganju
kolovija i putem upitnika u kojem ¢e studenti procijeniti Sto su naucili, jesu li imali problema s
razumijevanjem sadrzaja, te koliko su zadovoljni izvodenjem kolegija.




Naziv predmeta | Razvojna psihologija

Opéi podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina .
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni
Bodovna vrijednost i na€in izvodenja nastave
Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optereéenja studenta 3
Broj sati po semestru 30+0+0

Ciljevi predmeta

Osnovni je cilj kolegija upoznati studente s bazi€¢nim spoznajama o razvoju neophodnim za
razumijevanje zakonitosti odgoja i obrazovanja. Na temelju spoznaja o psiholoS8kom razvoju djece i
adolescenata omoguciti razumijevanje primjenjenih odgojnih postupaka, te njihovu prikladnost za
odredenu dob djeteta. Senzibilizacija studenata za specificnost funkcioniranja djece razli€ite dobi, kao i
razumijevanje individualnih razlika. Usvajanje vjestina vrednovanja i kritiCke prosudbe prikladnosti
odgojno-obrazovnog rada s djecom i adolescentima.

Korespodentnost i korelativhost programa

Kolegij korespondira sadrZaju sli¢nih kolegija u obrazovanju nastavnika. Kolegij je korelativan s
kolegijem Edukacijska psihologija.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specifiénih kompetencija — znanjal/vjestina) za predmet i/ili
modul

OcCekuje se da ¢e nakon poloZenog ispita iz kolegija Razvojna psihologija studenti modi:

opisati specificnosti razvoja u djetinjstvu i adolescenciji

objasniti normativni razvoj i specifi¢nosti individualnog razvoja

primijeniti spoznaje u razumijevanju individualnih razlika medu djecom i adolescentima
analizirati ulogu obitelji i Skole u razvoju djeteta i vaznosti interakcije ovih ¢imbenika.

Sadrzaj predmeta

Razvojne teorije; FiziCki rast i razvoj; Pubertet i bioloSke promjene; Kognitivni razvoj; Intelektualni razvoj
i postignucée; Moralni razvoj; Slika o sebi; Razvoj spolnih uloga i spolne razlike; Odrastanje u obitelji:
odnosi s roditeljima; Uloga Skole; Odnosi s vrSnjacima; Razvojni zadaci u adolescenciji; Stres u djece i
adolescenata; Problemi prilagodbe u adolescenciji.

Nacini izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznagciti slovom X)

. Seminari i i Samostalni Multimedija i

Predavanja - Vjezbe -

radionice zadaci Internet
X X X
Obrazovanje . i, Mentorski Terenska
- Konzultacije Laboratorij
na daljinu rad nastava
Komentari:

Obveze studenata

Redovito prisustvovanje i aktivno sudjelovanje u nastavi: pisanje eseja na zadane teme. Pisanje dva
testa znanja tijekom semestra. Zavr3ni pismeni i usmeni ispit.

Praéenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovarajuce bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u
razli€itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti prazne
rubrike za dodatne aktivnosti)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad




0.7 0.3

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
0.5 0.3 0.2
Projekt Kontmuwana_ provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavr§nom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta!

Obvezna literatura

1. Vasta, R., Haith, M.M., Miller, S.A. (1998). Djecja psihologija. Jastrebarsko: Slap.

2. Lackovi¢-Grgin, K. (2006). Psihologija adolescencije. Jastrebarsko: Slap. (str.53-70; 103-
226)

3. Vizek Vidovi¢, V., Rijavec, M., Vlahovié-Steti¢, V., Milikovi¢, D. (2003). Psihologija
obrazovanja. Zagreb: VERN (str. 41-105)

Dopunska literatura

1. Bastasi¢, Z. (1995). Pubertet i adolescencija. Zagreb: Skolska knjiga.

2. Buggle, F. (2002). Razvojna psihologija Jeana Piageta. Jastrebarsko: Slap.

3. Buljan-Flander, G., Kocijan-Hercigonja, D. (2003). Zlostavljanje i zanemarivanje djece,
Zagreb: Marko.M.,

Juul, J. (1995). Vase kompetentno dijete. Zagreb: Educa.

Klarin, M. (2006). Razvoj djece u socijalnom kontekstu. Jastrebarsko: Slap
Lackovi¢-Grgin, K. (2000). Stres u djece i adolescenata. Jastrebarsko, Slap.
Lackovi¢-Grgin, K. (1993). Samopoimanje mladih, Jastrebarsko, Slap.

Olweus (1998). Nasilje medu djecom u $koli. Zagreb: Skolska knjiga.

. Raboteg-Sari¢, Z. (1995). Psihologija altruizma. Zagreb: Alinea

10. Salovey, P. (1999). Emocionalni razvoj i emocionalna inteligencija. Zagreb: Educa.
11. Zarevski, P. (2000). Struktura i prirode inteligencije. Jastrebarsko, Slap

©ooND O

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvaliteta predmeta pratit ¢e se kroz kratke upitnike za pojedina predavanja (provjera studentskog
razumijevanja, tempa i koli€ine informacija na predavanjima...), rasprave sa studentima te primjenom
upitnika procjenu zadovoljstva predmetom i radom nastavnika




Kod predmeta

Naziv predmeta Komunikacijske vjestine
Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina | L.
Status kolegija X Obvezatan Izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optere¢enja studenta 2
Broj sati po semestru 15+0+15

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je da studenti steknu nuzna znanja o komunikaciji, 0 njenim verbalnim i neverbalnim
aspektima i da kroz vjezbe razviju neke vjestine efikasnog komuniciranja.

Korespodentnost i korelativnost programa

Program kolegija uglavnom je korespondentan je sadrZaju sli¢nih kolegija na drugim studijima. Nema
preduvjeta. Sadrzaj kolegija povezan je s podru¢jem socijalne psihologije.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Nakon §to studenti uspjeSno ispune sve obaveze vezane uz ovaj kolegij, bit ée u stanju prepoznati
neke uzroke neuspjesne komunikacije medu ljudima, opisati obiljezja komunikacije s bliskim osobama,
objasniti vaznost i vrste neverbalne komunikacije, opisati faze i tehnike rjieS8avanja sukoba, opisati
uspjesnu javnu komunikaciju i primijeniti neke tehnike aktivhog slusanja.

Sadrzaj predmeta

1. UspjesSna komunikacija: Komponente i proces komunikacije. Vrste komunikacije. Prepreke
uspjesnoj komunikaciji. Kulturalni utjecaji na komunikaciju.

2. Verbalna komunikacija: Jezik. Znagenje. Jasnoca izrazavanja. Formalnost jezika. Razlike u
komunikaciji muskaraca i Zena.

3. Neverbalna komunikacija: Vrste neverbalne komunikacije. Funkcije. Neverbalna izrazajnost i
osjetljivost. Nesklad izmedu verbalne i neverbalne komunikacije. Samoprezentacija.

4. Komunikacija s bliskim osobama: Komunikacija u obitelji. Komunikacija s prijateljima. Komunikacija

s partnerima.

5. Komunikacijske vjestine:
- Slusanje. Vaznost sluSanja. Komponente sluSanja. Tehnike aktivnog slusanja.
- Sukob i pregovaranje. Vrste sukoba. Uzroci sukoba. Posljedice sukoba. RjeSavanje sukoba.

- Asertivnost. Sto je asertivnost? Uzroci neasertivnosti. Specifi¢ne tehnike asertivnog ponasanja.

- Javna komunikacija: Svrha govora. Obiljezja slusatelja. Organiziranje govora. Prezentacija

govora.
- Komunikacija na poslu: Komuniciranje u organizaciji. Komunikacijska klima. Komunikacija u timu.
Rukovodenje.
Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)
Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
X X zadaci internet
X
Obrazovanje Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
na daljinu X nastava




Komentari:

Obveze studenata

Na vjeZbama studenti moraju aktivno sudjelovati.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Eksperimentalni rad

Pohadanje nastave | Aktivnost u nastavi Seminarski rad
1 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat

Prakti¢ni rad

Samostalni zadaci
X

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literatura

1. Adubato, S., Foy DiGeronimo, T. (2004). Govorite iz srca. Alinea, Zagreb.

2.Reardon, K.K. (1987). Interpersonalna komunikacija, Alinea, Zagreb.

3.Schultz von Thun, F. (2001). Kako medusobno razgovaramo, Erudita, Zagreb.

4. Tannen, D. (1998). Ti to ba$ ne razumije§, Zagreb, Izvori.

5.Zarevski P, Mamula M. (2000). Pobijedite srameZljivost - a djecu cijepite protiv nje, Slap, Zagreb.

Dopunska literatura

1.Adler, R.B., Rodman, G. (2000). Understanding Human Communication (7. izd.), Harcourt, F
2.Breakwell, G.M. (2001). Vjestine vodenja intervjua. Jastrebarsko, Naklada Slap.orth Worth.
3.Burgoon, M., Hunsaker, F.G., Dawson, E.J. (1994). Human communication (3. Izd.), Thousand
Oaks, Sage.

4.DeVito, J.A. (1989). The Interpersonal Communication Book, Harper & Raw, New York.

5.Ekman, P. (2003). Emotions Revealed. Holt, New York.

6.Knapp, M., Hall, J.A. (2002). Nonverbal Communication in Human Interaction, Wadsworth,
Belmont.(5. izd.)

7.Lucas, S.E. (1998). The Art of Public Speaking. McGraw Hill, New York.

8.McDaniel, R. (1994). Scared Speechless: Public Speaking Step by Step, Thousand Oaks, CA, Sage.
9.Reardon, K.K. (1987). Interpersonalna komunikacija, Alinea, Zagreb.

10.Trenholm, S., Jensen, A. (2000). Interpersonal Communication, (4. izd.), Wadsworth, Belmont.
11.Tubbs, S. L., Moss, S. (1991). Human Communication (6. izd.), McGraw-Hill, New York.
12.Verderber, K.S., Verderber, R.F. (2001). Inter-Act. Interpersonal Communication Concepts, Skills,
and Contexts, 9th ed., Wadsworth, Belmont.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvaliteta ¢e se pratiti kroz razgovor sa studentima i kroz redovitu evaluaciju kvalitete nastave.
UspjeSnost ¢e se pratiti pracenjem znanja i napredovanja studenata.




Naziv predmeta | Odgojne strategije nastavnika

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina .
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereéenja studenta 3

Broj sati po semestru 15+0+15

Ciljevi predmeta

Cilj studijskog predmeta je da polaznici teorijski, istraZivacki i prakti€no budu sposobni za samostalno
vodenje odgojnih procesa; da klasificiraju, objasne teorijske, metodoloske i prakti€ne pristupe
aktualnim pedagoskim problemima; da nastave sa kritickom prosudbom i stvaralackim odnosom u
poticanju razvoja i u€enja djece; da se osposobe za identificiranje, interpretaciju i primjenu razlicitih
odgojnih strategija u nastavnom radu; da samostalno istrazuju, interpretiraju odgojne fenomene; da
razumiju, interpretiraju i kritiCki prosuduju o odgojnoj praksi; da implementiraju, analiziraju i kritiCki
prihvacaju inovacije u nastavnoj praksi; da inoviraju i obogacéuju ulogu nastavnika u procesu odgoja;
da interpretiraju odgoj kao stvaralacki proces i odnos suradnje; da se osposobe interpretirati, objasniti,
planirati i pruziti primjerenu odgojno-obrazovnu podrsku i pomoc¢ djeci i obitelji.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Odgojne strategije nastavnika korespondira sadrzajima sli¢nih kolegija na studiju
pedagogije, psihologije, filozofije i sociologije. Kolegij je u korelaciji sa kolegijima i spoznajama iz
pedagogijskih disciplina - Skolske i predSkolske pedagogije, obiteljske pedagogije, metodike odgojno-
obrazovnog rada, andragogije i psihologije (razvojne i edukacijske).

Ocekivani ishodi(razvijanje opcih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet iili
modul

Objasniti, usporediti razliCite teorijske spoznaje o odgoju i razvoju djece
Identificirati i objasniti ulogu obitelji i Skole u poticanju djeCjeg razvoja

Objasniti i usporediti razliCite vrste odgojnih strategija

Analizirati i u praksi primijeniti steena znanja o odgojnim strategijama rada

Kriticki promisljati i kompetentno postupati u razli¢itim odgojno-obrazovnim problemskim
situacijama

Identificirati, objasniti i suzbijati rizicne pojave u pedagoskoj praksi

Provesti i interpretirati jednostavnije istraZzivacke zadatke

Planirati i provoditi razredne projekte i uvoditi inovacije u nastavnoj praksi.
Primijeniti suvremene oblike uspostavljanja suradnje s u¢enicima i roditeljima
Kontinuirano se profesionalno usavr3avati

Samostalno i u€inkovito voditi odgojni proces i uspostaviti pozitivno razredno ozracje

Sadrzaj predmeta

Odgoj kao proces. Temeljne pedagoske teorije. Makro i mikro pedagoski pristupi odgoju. Odgojne
sredine. Odnos obiteljskog i institucionalnog odgoja i obrazovanja. Odgojne strategije. Tehnike
pozitivne interpersonalne komunikacije. Prepoznavanje razli€itih potreba, interesa i sposobnosti
djece. Strategije koordinacije i primjerena poucavanja. Pozitivno razredno ozracje i stilovi odgoja.
Prosocijalno ponaSanje. Socijalna kompetencija. Uobi¢ajeni problemi socijalizacije. Odgojne strategije
socijalnog poucavanja i njihovo inkorporiranje u praksi. Modeli usmjeravanja razredne discipline.
Disciplina i kazna.

Aktualni pedagoski problemi i strategije odgojnog rada: djeca konzumenti alkohola i droga; napustanije
i bjezanje iz 8kole; Skolski neuspjeh; delinkventno ponasSanje; nasilje u obitelji i Skoli; rizi¢ni Zivotni
stilovi i dr. Teorijsko-metodolosko utemeljene prevencije. Primarna, tercijarna, sekundarna prevencija.
Primarna prevencija i odgoje strategije. Skolski preventivni programi. Vrnjacki preventivni programi.
Obitelj i preventivni programi.




Temeljni metodoloSki pristupi u istrazivanju odgojne stvarnosti. Akcijska istrazivanja. Studije slu¢aja.
Uspostavljanje suradnje s roditeljima. Kompatibilnost i proturje¢ja u odnosu obitelji i Skole. Modeli
suradnje obitelji i Skole. Tehnike rada s obitelji. Individualni i skupni oblici rada. Edukacijsko-
savjetodavni rad.

Konstruktivisti¢ki pristup odgoju i inoviranju odgojno- obrazovne prakse.

Nacini izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznagciti slovom X)

. Seminari i L Samostalni Multimedija i

Predavanja P Vjezbe .

radionice zadaci Internet
X X X X X
Obrazovanje . " Mentorski Terenska
. Konzultacije Laboratorij
na daljinu rad nastava
X
Komentari:

Nastava Ce se izvoditi u obliku interaktivnih predavanja i seminara u kojima ¢e se poticati grupne
rasprave. O¢ekuje se kontinuirana priprema studenata za najavljene rasprave (konzultiranje literature,
pracenje aktualnih zbivanja, pretraZivanje mreznih izvora i sl).

Obveze studenata

Obaveze studenata odnose se na: redovito prisustvovanje i aktivnu participaciju u svim oblicima
izvodenja nastave i usvajanja znanja; napisati i izloZiti seminarski rad na odredenu temu; izraditi set
vjezbi (odgojni stilovi, komunikacija, program rada suradnje s roditeljima i dr.); individualne
konzultacije; polaganje pismenog i usmenog ispita.

Pracenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovaraju¢e bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u
razli€itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti prazne
rubrike za dodatne aktivnosti)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
[ 1 ] [ 0.2 | [ 05 | | |
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
[ 1 ] [ 03 | | | | |

Projekt Kontlnwrana_ provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
| | | | | | | |
Set vjezbi
| | | | | | | |

Varijanta 1. (zavrsni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se
aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Varijanta 2. (bez ispita) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta!

Obvezna literatura




1. Zlokovi¢, J., (2007). Partnerstvo roditelja i ucitelia u ostvarivanju odgojne funkcije. Ljubljana:
Zavod za Solstvo RS, Ministarstvo Solstva, 22-32.

2. Zlokovi¢, J., De€man-Dobrnji¢, O. (2008). Djeca u opasnosti — odgovornost obitelji, Skole i
drustva. Zagreb: HPKZ.

3. Zlokovié, J. (1998), Skolski neuspjeh-problem uéenika, roditelja i ugitelja. Rijeka: Filozofski
fakultet. (str. 41-102)

4. Katz, L. G., McClellan, E. (1999), Poticanje razvoja djeCje socijalne kompetencije. Zagreb:
Educa. (str. 67-100)

5. Rosi¢, V., Zlokovi¢, J. (2002), Prilozi obiteljskoj pedagogiji. Rijeka: Filozofski fakultet, Odsjek
za pedagogiju, Graftrade. (str.143-199)

6. Vrcelj, S., Zlokovic¢, J. (2004). Pedagoski vidiki razvoja in spodbujanja odgovornosti. Didactica
Slovenica: Pedagoska obzorja. 1 (2004), 19; 38-52.

7. Braj$a-Zganec (2003). Dijete i obitelj — emocionalni i socijalni razvoj. Jastrebarsko, Naklada
Slap, str. 15-70, 147-173.

Dopunska literatura

1. Basi¢, J.idr. (1994), Integralna metoda u radu s djecom i njihovim roditeljima, Zagreb: Alinea.

Bratani¢, M. (2002), Paradoks odgoja. Zagreb: Hrvatska sveuciliSna naklada, Il izdanje.

Glascoe, F.P. (2002). Suradnja s roditeljima. Jastrebarsko, Naklada Slap.

Gordon, T. (1996), Skola roditeljske odgovornosti. Zagreb: D-graf.

Fromm, E. (1981), Autoritet i porodica. Zagreb: Naprijed.

Hart, B., Risley, T. R. (1995), Meaningful differences in the everyday experience of young

American Children. Baltimore: PH, Brookes.

Jankovi¢, J. (2000), Pristupanje obitelji: sistemski pristup. Zagreb: Alinea, str. 15-55.

Key, E. (2000), Stoljec¢e djeteta. Educa, Zagreb.

Males, D. (1992), Usporedba nekih aspekata odgoja u potpunim i nepotpunim obiteljima.

Zagreb: Napredak, br. 4.

10. Males§, D. (1996). Od nijeme potpore do partnerstva izmedu obitelji i Skole. Drustvena
istrazivanja, br.1, str.75-78.

11. Miljak, A. (1996), Humanisticki pristup teoriji i praksi predSkolskog odgoja. Zagreb: Persona.

12. Sheridan, M. D. (1998), Djedji razvoj od rodenja do pete godine: kako se djeca razvijaju i
napreduju. Zagreb: Educa, str. 15-50.

13. XXX, (1997), Zakon o predskolskom odgoju i naobrazbi. Zagreb: NN., br. 1.

14. XXX, Mrezni izvori, www.
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Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Postavljene obaveze i njihov opseg omoguéuju ispunjenje zahtijeva za kontinuiranim praéenjem
kvalitete i uspjesSnosti studenata u razli€itim aspektima napredovanja s obzirom na nastavni predmet.
Za pracenje aktivnosti i uspjesSnosti student izraditi ce se instrument.

Rad nastavnika od strane studenata vrednovati ¢e se tijekom i na kraju semestra. Za potrebe
spomenute evaluacije nastavnik ¢e uz postojeée obrasce izraditi i odgovarajuci evaluacijski obrazac
koji ¢e se primijeniti tjekom semestra. Na ovaj nacin studentima ¢e biti omoguceno da prije zavrSetka
semestra iznesu svoje prijedloge i primjedbe §to ¢ée posluziti nastavniku za ucinkovitijim
zadovoljavanjem potreba i interesa studenata, te da se tijekom semestra evaluira ispunjenost
nastavnih ciljeva, predloZenih nastavnih metoda i oblika rada i sadrzaja nastavnog predmeta.
Kontinuirano ¢e se provoditi krace provjere razumijevanja nastave, sadrzaja kao i zada¢a koje se od
studenata u nastavnom kolegiju o€ekuju.




Kod kolegija

Naziv kolegija PSIHOLOGIJA UCENIKA S POSEBNIM POTREBAMA
Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki | Godina .
Status kolegija X obvezatni izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optere¢enja studenta 2
Broj sati po semestru 15+0+15

Ciljevi kolegija

Usvajanje znanja o razli¢itim entitetima smetnji u psihofizickom razvoju i to na razinama primarnog
oste€enja i nedostataka razliCite etiologije. Naglasak se daje na nastanak ometenosti, na psiholoske
posljedice razli€itih oSte¢enja i specifi€nosti funkcioniranja u€enika s posebnim potrebama. Studenti se
osposobljavaju za stru€an pristup u€enicima s posebnim potrebama i njihovim obiteljima kao i za
suradnju sa struénjacima razli€itih profila s kojima ée nuzZno suradivati u radu s ovom specifi€nom
populacijom.

Korespodentnost i korelativnost programa

Kolegij korespondira s obveznim kolegijima u obrazovanju nastavnika. Kolegij je korelativan s

kolegijem Razvojna psihologija i Edukacijska psihologija.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specifi€nih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. Razlikovati razli€ite kategorije u€enika s posebnim potrebama.
2. Opisati specificne probleme u obrazovanju s kojima se susre¢u ucenici s posebnim
potrebama.
3. Opisati primjerene metode rada s ucenicima razli€itih kategorija posebnih potreba.

Sadrzaj kolegija

Pojam osoba s posebnim potrebama, klasifikacija, prevalencija. Stavovi prema osobama s posebnim
potrebama, proces stigmatizacije i njegovi efektima na psiholoSko funkcioniranje osobe s posebnim
potrebama. Problemi u obitelji. Mreza socijalne skrbi za osobe s posebnim potrebama. Senzorna
oStecenja. Tjelesna oStecenja. Poremecaji govora i jezika. TeSkoée u uCenju. Mentalna nedovoljna
razvijenost. TeSkoe u ponaSanju i emocionalne teSkoce. SpecifiCnosti pou€avanja ucenika s
teSko¢ama. Darovita djeca. PouCavanje darovitih. Etiologija entiteta, dijagnostika i prognoza.
Predvidene su posjete razli€itim institucijama kao i predavanja struénjaka iz prakse.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni Multimedija i
X X zadaci internet
X X
Obrazovanje Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
na daljinu nastava
Komentari:

Obveze studenata

Izrada seminarskog rada i polaganije ispita.




Pracéenje i ocjenjivanje* studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0,5 0.2 0,5 %]
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
0.3 0.3 %] %]

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
0.6 %] %]

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti ozna¢ene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literatura

Dulgi¢, A., Kondi¢, Lj. (2001). Djeca osStecena sluha — priruénik za roditelje i udomitelje. Zagreb:
Alinea.

Kocijan-Hercigonja, D. (2000). Mentalna retardacija — biologijske osnove, klasifikacija i mentalno
zdravstveni problemi. Jastrebarsko: Naklada Slap.

Ribi¢, K. (1991). Psihofizi¢ke razvojne teSkoce. Zadar: ITP Forum.

Vizek Vidovi¢, V., Vlahovi¢-Stetié, V., Rijavec, M., Milkovié, D. (2003). Psihologija
obrazovanja.(poglavlja: Uc&enici s posebnim potrebama; Daroviti uenici) Zagreb: UdZbenici
Sveudilidta u Zagrebu.

Izborna literatura

Davis, R.D., Braun, E.M. (2001). Dar disleksije: zaSto neki od najpametnijih ljudi ne znaju Citati i kako
mogu nauciti. Zagreb: Alinea.

Cvetkovic-Lay, J., Sekuli¢-Majurec, A. (1998). Darovito je, Sto ¢u s njim? Zagreb: Alinea.

Cuturi¢, N. (1995). Zabrinjava me moje dijete: ponasanje djece od 2. do 6. godine. Zagreb: Skolska
knjiga.

Kocijan-Hercigonja, D., Buljan-Flander, G., Vuckovi¢, D. (2002). Hiperaktivno dijete uznemireni roditelji
i odgajatelji. Jastrebarsko: Naklada Slap.

Wenar, C. (2003). Razvojna psihologija i psihijatrija od dojenacke dobi do adolescencije.
Jastrebarsko: Naklada Slap.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Kvaliteta predmeta pratit ¢e se kroz rasprave sa studentima te primjenom upitnika za ispitivanje
zadovoljstva predmetom i radom nastavnika.




Naziv predmeta Didaktika

Opéi podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki
Status kolegija X Obvezatan Izborni Godina .

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent opterecenja studenta 5
Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su osposobiti studente za adekvatan izbor i primjenu didakti¢kih odluka u nastavnoj
praksi, senzibilizirati studente za vaznost konstantnog pra¢enja suvremenih spoznaja iz didaktike te
usavr3avanja svojih didakti¢kih kompetencija; motivirati studente za njegovanje pozitivne klime i
timskog/suradni¢kog rada u nastavi; osposobiti studente za elementarne vjestine istraZivanja,
unapredivanja i inoviranja vlastite nastavne prakse.

Korespodentnost i korelativnost programa

Sadrzaj kolegija Didaktika korespondira sa kolegijima koji na studiju pedagogije, psihologije, sociologije i
filozofije dodiruju pitanja odgoja, obrazovanja, nastave, u¢enja i pou€avanja. Pretpostavka je za
adekvatno pracenje predmetnih metodika te izbornih kolegija u kojima se poblize obraduju pojedina
didaktiCka poglavlja.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specifiénih kompetencija — znanjal/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da studenti nakon poloZenog ispita iz kolegija Didaktika mogu:

- Pravilno interpretirati temeljne pojmove didaktike
- Opisati i interpretirati razliCite didakticke teorije, Skole, pravce i modele
- Provesti i analizirati razliite didaktiCko-metodicke odluke u prakticnim situaciama niza
odgojno-obrazovnih procesa:
¢ izraditi i analizirati nastavni plan i program
¢ osmisliti i izvesti nastavni sat primjenom adekvatne nastavne metode
¢ izraditi materijal za samostalno ucenje
+ koristiti i obrazloziti izbor nastavne tehnologije
+ osmisliti i primijeniti tehnike procjenjivanja i ocjenjivanja postignuéa u€enika
- Provestii interpretirati jednostavnije istraZivacke zadatke iz podrudja didaktike.

Sadrzaj predmeta

Uvod u kolegij: pojam, predmet i ciljevi didaktike

Pregled i analiza temeljnih pojmova didaktike (odgoj, obrazovanje, u¢enje, nastava...)
Odredivanje nastavnih ciljeva i zadataka (Bloomova taksonomija)

Pojam i klasifikacija metoda nastave i u€enja

Oblici rada u nastavi

Planiranje i programiranje nastavnog procesa

Artikulacija nastavnog procesa

Mediji u nastavi i u€enju

Didakticki principi

Prikaz i analiza predavanja (interaktivna predavanja, predavanja nove generacije)
Analiza diskusije kao nastavne metode

Primjena suvremene nastavne tehnologije

Izrada zadataka za samostalno ucenje

Procjenjivanje i ocjenjivanje

Osiguranje kvalitete nastave

Nastavnik kao istraziva¢

Aktualna pitanja i problemi didaktike:




Suvremeni trendovi u osposobljavanju i usavrSavanja nastavnika

Nacini izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X)

. Seminari i . Samostalni Multimedija i

Predavanja L Vjezbe !

radionice zadaci Internet
X X X
Obrazovanje o .. Mentorski Terenska
.. Konzultacije Laboratorij
na daljinu rad nastava
X
Komentari:

Obveze studenata

Od studenata se oCekuje redovito prisustvovanije i aktivho sudjelovanje na nastavi (kroz prezentaciju
pripremljenih vjezbi i sudjelovanje u raspravama i evaluacijama vjezbi), izrada vjezbe, polozen kolokvij
i usmeni ispit.

Nastava (predavanja i vijezbe): 1,5 ECTS

Izrada seta vjezbi: 2 ECTS

Priprema za kolokvij: 0,5 ECTS

Priprema za zavr$ni ispit: 1 ECTS

Pracenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovaraju¢e bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u
razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti prazne
rubrike za dodatne aktivnosti)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1 0,5
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
1
Projekt Kontlnwrana_ provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
0,5 2

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literatura

Bognar, L. i Matijevi¢, M. (2002). Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga. Obavezna poglavlja: Teorijski
pristupi i terminoloska pitanja (13-34); Metodoloska pitanja didaktike (71-97); Mediji u odgoju i
obrazovanju (323-352); Odgojno-obrazovna komunikacija (357-372)

Grgin, T. (2001). Skolsko ocjenjivanje znanja. Jastrebarsko: Naklada Slap

Jelavi¢, F. (2003). Didaktika. Jastrebarsko: Naklada Slap

Lavrnja, | (1998). Poglavija iz didaktike. Rijeka: Pedagoski fakultet u Rijeci

Poljak, V. (1991). Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga

Previsi¢, V. (2007). Kurikulum. Zagreb: Skolska knjiga.




Dopunska literatura

Bezan, A., Jelavi¢, F., Kujundzi¢, N. i Pletenac, V. (1991). Osnove didaktike. Zagreb: Skolske novine
Blazi¢, M.; lvanus-Grmek, M.; Kramar, M. i Strm¢&nik, F. (2003). Didaktika. Novo mesto: Institut za
raziskovalno in razvojno delo.

Grgin, T. (1994). Skolska dokimologija. Jastrebarsko: naklada Slap

Jelavi¢, F. (2003). Didaktika. Jastrebarsko: Naklada Slap

Jensen, E. (2003). Super-nastava. Nastavne strategije za kvalitetnu Skolu i uspje$no uéenje. Zagreb:
Educa

Kyriacu, C. (2001). Temeljna nastavna umijeca. Zagreb: Educa

Stevanovi¢, M. (2003). Didaktika. Rijeka: Digital Point

Terhat,E. (2001). Metode poucavanja i u¢enja. Zagreb: Educa

Vrcelj, S. (1996). Kontinuitet u vrednovanju Skolskog uspjeha. Rijeka: Pedagoski fakultet Rijeka.
Vrgo¢€, H. (ur.). (2002). Pracenje i ocjenjivanje Skolskog uspjeha. Zagreb: HPKZ

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Evaluacija nastave od strane studenata na kraju semestra

Portfolio studenata (pracenje napredovanja)

Kontinuirana suradnja s diplomiranim studentima zaposlenih u obrazovnim institucijama (upitnik kojim
se primjenjuje ste¢eno znanje u praksi, potreba za dodatnim osposobljavanjem)




Kod predmeta

Naziv predmeta Vektorski prostori |

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina | I.
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s pojmovima teorije vektorskih prostora. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:
e definirati vektorski prostor i opisati karakteristi¢ne primjere vektorskih prostora,
definirati linearne operatore i analizirati njihova svojstva
analizirati matri¢ni prikaz linearnog operatora
definirati i analizirati invarijantne potprostore i svojstvene vrijednosti operatora
opisati redukciju operatora na kona¢nodimenzionalnim vektorskim prostorima
definirati unitarne prostore i analizirati Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije vektora

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Vektorski prostori | u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
kolegijima preddiplomskog studija matematike Linearna algebra | i ll, i izbornim kolegijem Vektorski
prostori Il.

Ocekivani ishodi (razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZzenog ispita studenti:

poznaju osnovne primjere vektorskih prostora i linearnih operatora

mogu argumentirano rijesiti zadatake vezane uz izraCunavanje ranga,

minimalnog polinoma i svojstvenih vrijednosti operatora

mogu argumentirano primijeniti postupak redukcije operatora na kona&nodimenzionalnim

vektorskim prostorima na konkretnim zadacima

e poznaju osnovne primjere unitarnih prostora

e mogu matemati¢ki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru
ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

Vektorski prostor. Linearna zavisnost. Potprostor. Direktna suma potprostora. Kvocijentni prostor.
Baza prostora. Linearni operatori. Prostor (X,Y). Matrica operatora u bazi. Ovisnost matrice operatora
u bazi. Limes u prostoru (X,Y). Algebra. Minimalni polinom. Invertibilni operator. Rezolventa.
Adjungiran prostor i adjungiran operator. Rang operatora. Determinanta i trag operatora. Invarijantni
potprostori i svojstvene vrijednosti operatora. Nilpotentni operatori. Redukcija operatora na
kona&nodimenzionalnim vektorskim prostorima. Jordanova matrica operatora. Funkcije operatora.
Unitarni prostori. Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije vektora.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava

Komentari:




Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Uvod u vjerojatnost i matematicku statsistiku te poloziti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave & Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.1

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

(kolokviju) 1.3
2
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

0.6

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. S.Kurepa, Konacno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, SveuciliSna naklada Liber,
Zagreb, 1976.
2. H.Kraljevi¢, Vektorski prostori, Odjel za matematiku, Sveuc iliste u Osijeku

Dopunska literature

1. P.R.Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York, 1958.
2. K.Horvati¢, Linearna algebra, Golden marketing — Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2004.
3. S.Lang, Linear algebra, Springer Verlag, Berlin, 1987.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest
¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Vektorski prostori ll

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina .
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s pojmovima teorije normiranih i topoloskih vektorskih
prostora. U tu je svrhu u okviru kolegija: potrebno:

definirati topolosSke vektorske prostore

definirati normirani prostor i opisati karakteristi¢ne primjere normiranih prostora
definirati i analizirati lokalnu konveksnost, metrizabilnost i potpunost prostora
analizirati linearne funkcionale

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Vektorski prostori | u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
kolegijima preddiplomskog studija matematike Linearna algebra | i ll, i kolegijem Vektorski prostori I.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specifiénih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
e poznaju osnovne primjere topoloskih vektorskih prostora te vezu izmedu linearne i
topoloske strukture
e poznaju osnovne primjere normiranih prostora
o mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru
ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

Topoloski vektorski prostori. Normirani prostori. Lokalna konveksnost. Metrizabilnost. Potpunost
prostora. Linearni funkcionali i Hahn-Banachov teorem. Slabe topologije. Dualni prostori.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Uvod u vjerojatnost i matematic¢ku statsistiku te poloziti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave i Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.6




Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

(kolokviju) 1.8
2.8
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
0.8

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti ozna¢ene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literatura

1. S.Kurepa, Funkcionalna analiza, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. W.Rudin, Functional analysis, McGraw-Hill, 1972.

Dopunska literatura

1. K.Yoshida, Functional analysis, Springer-Verlag, New York, 1985.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest
¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Stohasticki procesi

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina .
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 5

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima teorije stohasti¢kih procesa. U tu je
svrhu u okviru kolegija potrebno:

e opisati kona¢no-dimenzionalne funkcije razdioba,

e definirati i analizirati stohasticke procese s diskretnim i neprekidnim vremenom

o definirati i analizirati stohasticki, Itoov i Stratonovi€ev interal

e opisati modeliranje slu¢ajnih dogadaja Markovljevim lancima i procesima te Poissonovim
procesima
analizirati procese grananja i umiranja
e definirati Brownovo gibanje i analizirati njegova svojstva

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija StohastiCki procesi u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
kolegijima Uvod u vjerojatnost i matematiCku statistiku, Statistika, Matemati¢ka analiza 1l i I,
Kompleksna analiza i Mjera i integral.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:

e poznaju osnovne primjere vektorskih prostora i linearnih operatora

e mogu argumentirano rijeSiti zadatake vezane uz izraCunavanje ranga, minimalnog
polinoma i svojstvenih vrijednosti operatora

e mogu argumentirano primijeniti postupak redukcije operatora na kona¢nodimenzionalnim
vektorskim prostorima na konkretnim zadacima

e poznaju osnovne primjere unitarnih prostora

e mogu matemati¢ki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZze u okviru
ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

Markovljevi lanci. Markovljevi procesi. Poissonov process. Procesi grananja. Procesi umiranja. Teorija
redova ¢ekanja. Brownovo gibanje. Stacionarni procesi. Stohasticki

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Stohasti¢ki procesi te poloziti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.




Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave i Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.1

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

(kolokviju) 1.3
2
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

0.6

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti ozna¢ene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. S.Karlin, H.M.Taylor, A First Course in Stochastic Processes, Academic Press, New York,
1975.
2. J.Malisi¢, Slu€ajni procesi, teorija i primjena, Gradevinska knjiga, Beograd, 1989.

Dopunska literature

1. Yu.A.Rozanov, Uvod u teoriju slu¢ajnih procesa, Nauka, Moskva, 1988. (na ruskom)

2. AM.Yaglom, An Introduction to the Theory of Stationary Random Functions, Dover
Publications, Inc., New York, 1973.

3. Z.Pause, Vjerojatnost. Informacija. Stohasti¢ki procesi, Skolska knjiga, Zagreb, 1978.

4. T.Pogany, StohastiCki procesi I, Autorizirana predavanja na znanstvenom poslijediplomskom
studiju, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2003.

5. N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1998.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest
¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Statistika
Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki | Godina I
Status kolegija | Obvezatan | X [ Izborni
Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave
Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optereéenja studenta 7
Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima matematiCke statistike. U tu je
svrhu u okviru kolegija potrebno:
e opisati statisticki model,
definirati procjenitelje i opisati njihova svojstva
opisati metodu procjene parametara metodom najmanijih kvadrata
opisati i analizirati viSestruku linearnu regresiju
definirati i analizirati testiranje statistiCkih hipoteza
opisati metode testiranja hipoteza

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Statistika u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Uvodom u
vjerojatnost i matematicku statistiku.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specifiénih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet
i/ili modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
e budu osposobljeni za argumentiranu uporabu procjenitelja i njihovih svojstava u okviru
konkretnih statistiCkih modela
mogu argumentirano primijeniti metodu najmanjih kvadrata u procjeni parametara
mogu argumentirano primijeniti metode statistiCke analize podataka
budu osposobljeni provesti postupak testiranja statisti¢kih hipoteza
mogu matematiCki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZze u okviru
ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

StatistiCki model. Jednostavan slu¢ajan uzorak. Procjenitelji i njihova svojstva (dovoljne statistike,
nepristrani procjenitelji minimalne varijance). Metode procjene parametara metodom najmanjih
kvadrata. ViSestruka linearna regresija, nelinearna regresija, metoda maksimalne vjerodostojnosti,
metoda momenata. Testiranje statistickih hipoteza, pogreske prve i druge vrste, funkcija moci testa,
testiranje parametarskih hipoteza, uniformno najjaci testovi. Metode testiranja hipoteza (intuitivna
metoda, generalizirani test kvocijenta vjerodostojnosti, Waldovi testovi, testovi u opéim linearnim
modelima, neparametarski testovi o pretpostavljenim razdiobama).

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija
X X X i internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava

Komentari:




Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Statistika te poloziti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave & Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.7

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

(kolokviji) 1.9
25
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

0.9

Rad studenta na predmetu ¢ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti
oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literatura

1. R.C.Mittelhammer, Mathematical statistics for economics and business, Springer Verlag,
New York, 1996. .
2. Z.Pause, Uvod u matematiCku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Dopunska literatura

1. E.L.Lehman, Testing Statistical Hypotesis, Springer Verlag, New York, 1997.
2. E.L.Lehman, G.Casella, Theory of point estimation, Springer Verlag, New York, 1998.
3. J.E.Freund, Mathematical Statistics, Prentice Hall,New York, 1992.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine)
provest e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Povijest matematike

Op¢i podaci
Studijski program | Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki ‘ Godina ‘ Il
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni |

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 4

Broj sati po semestru 15+30+0

Ciljevi predmeta

Upoznavanje sa povijesnim razvojem matematickih teorija i osnovnih grana matematike kao i sa
djelom i povijesnim znacenjem pojedinih matemati¢ara. Analiziranje nacina na koji su se
odredene matematicke grane razvijale pridonosi boljem razumjevaniju istih.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija povijest matematike u korelaciji je sa svim ostalim kolegijima iz matematike.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za
predmet i/ili modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija studenti:
¢ budu osposobljeni argumentirano analizirati i koristiti neke €injenice i ideje iz povijesti
matematike
e budu osposobljeni analizirati odredene matemati¢ke gran
e poznaju matematiCke termine koji se uvode u okviru ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

¢ matematika predgrékog razdoblja

starogréka matematika kroz njezine tri faze (Pitagora, Euklid, Arhimed)
kineska,arapska, indijska matematika

matematika srednjovjekovne Europe

matematika novog vijeka

e suvremena matematika

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaditi slovom X)

Predavanja Seminari i Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija
X radionice X i internet
X X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije | Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Student je obavezan redovito prisustvovati i aktivno sudjelovati u nastavi. Student je duzan
tijekom semestra pripremiti i javno predstaviti seminarski rad, pri Cemu ée bitan element ocjene
predavanja Ciniti kvaliteta seminarskog rada. Student je obavezan redovito prisustvovati u
preostalim javnim izlaganjima i aktivno sudjelovati u njihovoj analizi. Cjelovito znanje studenata
se vrednuje na zavr§nom ispitu.

Praéenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovaraju¢e bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u
razli¢itim izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti
prazne rubrike za dodatne aktivnosti)




Pohadanje nastave i aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
0,5 0,5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
zhanja

Rad i znanje studenata prati se kroz aktivno sudjelovanje studenata u radu na predavanjima kao
i kod predstavljanja seminara.

Cjelovito znanje studenata vrednuje se na ispitu.

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti
oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom
planu predmeta!

Obvezna literatura

1. Dadi¢, Zarko: Razvoj matematike. Ideje i metode egzatnih znanosti u njihovu
povijesnom razvoju, Skolska knjig, Zagreb,1975.

Dopunska literatura

1. Dunham, William: The mathematical Universe: An Alphabetic Journal Through the great
Proofs,Problems, and Personalities (John Wieley and Sons,Inc.), 1994.Hogben,

2. Lancelot: Sve o matematici, Mladost, Zagreb,1970.

3. Devide, Vladimir: Matematika kroz kulture i epohe, Skolska knjiga, Zagreb, 1979.

4. Znam, Stefan et.al.: Pogled u povijest matematike, Tehnitka knjiga, Zagreb,1989.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom
semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Nacrtna geometrija
Op¢i podaci

Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavni¢ki | Godina Il
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 6
Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni ciljevi kolegija su razviti prostornu percepciju, zatim sposobnost rieSavanja prostornih
problema i predoavanja rjeSenja u projekcijama. Kolegij studentu pruza

upoznavanje Monge-ove projekcije,

metriCke i polozajne zadatke, prikaz lika i tijela u opéem polozaju

upoznavanje drugih metoda projiciranja

metode konstruktivhog rieSavanja presjeka tijela i ravnine, prodora tijela
usvajanje osnova racunalnog geometrijskog modeliranja u prostoru

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Nacrtna geometrija u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
kolegijem Modeli geometrije.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
- poznaju osnove klasi¢ne deskriptivne (nacrtne) geometrije,
- razviju prostorni zor i vjestine grafickog izrazavanja,
- poznaju i pravilno primjenjuju metode rieSavanja prostornih problema
- poznaju nacine prikazivanja objekte uz pomoc¢ ra¢unala.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Osnove geometrijskog konstruiranja. Paralelno i ortogonalno projiciranje. Centralno projiciranje.
Invarijante takvih projiciranja. Dvocrtna projekcija. Polozajni i metricki zadaci. Prikaz likova u opcoj
ravnini. Prikaz tijela u opéem polozZaju. Pravilni poliedri. Presjeci. Konstrukcija presjeka tijela i ravnine.
Konstrukcija tangenata na presje€ne krivulje. Prodori. Prodori tijela. Konstrukcije prodornih poligona i
krivulja. Konstrukcija tangenata prostorne krivulje 4. reda. Aksonometrijske metode. Pohlekeov teorem.
Prikazi tijela aksonometrijskom metodom. Kosocrtni postupak. Ortogonalna aksonometrija. Perspektiva.
Osnovni zadaci. Prikazi likova i tijela.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa iz kolegija Nacrtna geometrija te poloziti
ispit iz navedenog kolegija.

Uvjeti za potpis:

Studenti su obvezni prisustvovati nastavi u svim vidovima nastavnog rada, pisati domaée zadace te
aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtjeva.




Ispit: pismeni i usmeni.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu¢aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave i Aktivnost na nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1 1

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

1 1
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja -kolokvij
2
Komentari:

Rad studenata prati se kontinuirano. Sastavni dio prac¢enja i vrednovanja studenata jeste kvaliteta
samostalno izrazenih vjezbi i radova te aktivhog sudjelovanja u radu na predavanjima a narocito na
vjezbama. Cjelovito znanje studenata vrednuje se na ispitu.

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tiiekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici),
dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta!

Obvezna literature

1. V. Nige: Deskriptivtna geometrija | i Il, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

Dopunska literature

1. H. Brauner: Lehrbuch der Konstruktiven Geometrie, Springer - Verlag, Wien, 1986.

Nacin prac¢enja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine)
provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Mjera i integral

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki | Godina Il
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 6
Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima teorije mjere i integrala. U tu je svrhu
u okviru kolegija potrebno:
o definirati mjeru i analizirati njena svojstva,
opisati osnovne primjere prostora s mjerom
definirati Lebesgueovu mjeru i analizirati njena svojstva
definirati pojam izmjerive funkcije
definirati integral funkcije na prostoru s mjerom i analizirati njegova svojstva
dokazati Lebesgueov teorem o monotonoj i dominiranoj konvergenciji te Fatouvu lem
opisati konstrukciju produktne mjere te dokazati Fubinijev teore
opisati pojmove apsolutne neprekidnosti i singularnosti mjere
dokazati Radon-Nikodymov teorem
analizirati vezu izmedu Riemannovog i Lebesgueovog integrala

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Mjera i integral u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
Matemati¢kom analizom 1,11 i lll, Kompleksnom analizom, Uvod u vjerojatnost i matemati¢ku statistiku,
Teorija vjerojatnosti i Stohasti¢ki procesi

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita studenti:

e budu osposobljeni za argumentiranu uporabu svojstava mjere i integrala
poznaju neke primjere mjera s posebnim naglaskom na Lebesgueovu mjeru
budu osposobljeni da argumentirano koriste teoreme o konvergenciji u rjeavanju zadataka
budu osposobljeni za argumentiranu uporabu Fubinijevog teorema u rieSavanju zadataka
poznaju pojmove apsolutne neprekidnosti i singularnosti mjere te odnose medu njima
poznaju veze i razlike izmedu Riemannovog i Lebesgevog integrala
mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog
kolegija.

Sadrzaj predmeta

Prsten, algebra, o-algebra skupova. Borelovi skupovi. Mjera, vanjska mjera. Lebesgueova mjera.
Teoremi 0 monotonoj i dominiranoj konvergenciji, Fatouva lema. Produkt mjera. Fubinijev teorem.
Apsolutna neprekidnost i singularnost mjera. Radon-Nikodymov teorem. Veza Riemannovog i
Lebesgueovog integrala.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci Multimedija i
X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska

X X nastava




Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedene u izvedbenom planu) iz
kolegija Mjera i integral te poloziti zavr$ni ispit iz navedenog kolegija.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave & Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.4

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

(kolokviju) 1.6
2.3
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

0.7

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici),
dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. Sibe Mardesié: Matematicka analiza I, Skolska knjiga , Zagreb, 1977
2. Donald L.Cohn: Measure theory, Birkhduser Boston, 1994

Dopunska literature

1. P.Halmos: Measure theory, Springer-Verlag, New York, 1974
2. N.Antoni¢, M.Vrdoljak: Mjera i integral, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 2001

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrZzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest ¢e
se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Seminar lll - Zasnivanje matematike

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki | Godina Il
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optereéenja studenta 4
Broj sati po semestru 0+30+0

Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija upoznati studente sa problematikom zasnivanja matematike. U tu svrhu potrebno je (u
okviru predmeta):

e opisati aksiomatsku metodu i analizirati matematic¢ko-logic¢ko-filozofske razloge za
njeno uvodenje u matematici
kritiCki opisati i analizirati Euklidov sustav geometrije i logi¢ke nedostatke istog
analizirati problem "o€ito istinitih" tvrdnji te primjenu zora u dokazivanju teorema
analizirati vaznost uvodenja aksiomatskih sustava i izvan geometrije
poznavati paradoske koji se javljaju po¢etkom 20. stolje¢a i njihovu ulogu u daljnjem
razvoju matematike
e opisati i analizirati Hilbertov aksiomatski sustav, sustav Principie i Godelove teoreme
e opisati ZFC sustav, te teoriju kategorija kao alternativni nacin zasnivanja matematike

Korespodentnost i korelativhost programa

Program predmeta Seminar Ill korespondentan je sa sliede¢im predmetima preddiplomskog studija:
Elementarna matematika | i Il, Teorija skupova i Matematicka logika., te sa kolegijem Povijest
matematike

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢€ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da studenti budu upoznati sa osnovnim pojmovima i problemima kod zasnivanja matematike
te da razumiju kako su oni povezani ne samo sa standardnom matemati¢kom praksom.
U tu svrhu oekuje se da studenti na kraju odsluSanog predmeta i prezentiranog seminara:
e mogu opisati aksiomatsku metodu i analizirati matemati¢ko-logic¢ko-filozofske razloge
za njeno uvodenje u matematici
e budu osposobiljeni kritiCki opisati i analizirati Euklidov sustav geometrije i logicke
nedostatke istog
e poznaju problem "o€ito istinitih" tvrdnji kroz povijesti matematike kao i protuprimjere za
njihovu (ne)valjanost
e mogu analizirati potrebu uvodenja aksiomatskih sustava i izvan geometrije
e poznaju paradoske koiji se javljaju po¢etkom 20. stolje¢a i njihovu ulogu u daljnjem
razvoju matematike
e budu osposobljeni opisati i analizirati Hilbertov aksomatksi sustav, sustav Principie i
Gddelove teoreme
e poznaju ZFC sustav, te teoriju kategorija kao alternativni nacin zasnivanja matematike

Sadrzaj predmeta

Aksiomatska metoda-aksiomatski sustav:

povijesni pregled (primjer starogréke matematike, problemi zora i intuicije, paradoksi, Hilbertov
formalizam, Fregeov logicizam, Principia mathematica, Godelovi teoremi).

ZFC sustav i Teorija kategorija kao alternativno rieSenje zasnivanja matematike

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)




Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci Multimedija i
X X Internet
X
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Studenti su duzni prisustvovati i aktivno sudjelovati u nastavi, te prezentirati jedan seminar.

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave i Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1 1.3
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
0.7
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata na predmetu prati se kroz aktivno sudjelovanje u nastavi, pogotovo na seminarima te kod
prezentacije seminara. Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 100 (ocjenjuju
se aktivnosti oznacene u tablici).

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ée prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. Frege, G., 1995, Osnove Aritmetike i drugi spisi, Kruzak, Zagreb.
2. Moore, A.W., 1990, The Infinite, Routledge, London

Dopunska literature

1. Wittgenstein, L., 1937-44/1972, Remarks on the Foundations of Mathematics, The M.I.T.
Press, Cambridge.

2. Benacerraf, P. i Putnam, H., 1983, Philosophy of Mathematics- Selected Readings, second
edition, Cambridge University Press, Cambridge.

3. Boolos, G., 1998, Logic, Logic and Logic, Harvard University Press.

4. Nagel, E. i Newman, J.R., 2001, Gddelov dokaz, Kruzak, prevedeno iz Nagel, Newman,
1993, Gdodel's Proof, Routledge

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

Praéenje kvalitete nastave i uspjeSnosti predmeta realizirat ¢e se putem samoevaluacije koju provodi
nositelj predmeta, putem rezultata u postizanju ciljeva te putem evaluacije koju ¢e se provesti na razini
Odsjek za filozofiju te na razini Filozofskog fakulteta.




Kod predmeta

Naziv predmeta Metodika nastave matematike Il

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki | Godina Il
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 7 7

Broj sati po semestru 30+0+60 30+0+60

Ciljevi predmeta

e upoznavanje i usvajanje razliCitih oblika izvodenja redovite, dodatne i dopunske nastave
matematike

e usvajanje postupaka praéenja i ocjenjivanja u¢eni¢kog znanja iz matematike

e upoznavanje sa zadacima i znanjima vezanim uz matemati¢ka natjecanja

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Metodika matematike Il u korelaciji je s programima pedago$ko-psiholoskih
kolegija.Takoder je povezan s kolegijima Metodika nastave matematike | i Metodika nastave informatike.
Kolegiji prethodnici: Metodika nastave matematike |

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odslusanog kolegija studenti:
e poznaju tipove nastavnih sati i specificne strukture nastavnih sati matematike u osnovnoj i
srednjoj Skoli
e mogu samostalno odrzati nastavni sat iz matematike u osnovnoj i srednjoj skoli
e poznaju nacine evaluacije u€enitkog rada te mogu samostalno izraditi materijale za provjeru
znanja i kvalitetno je evaluirati.

Sadrzaj predmeta

Planiranje i organizacija nastave matematike u viSim razredima osnovne Skole i u srednjoj Skoli (tipovi
nastavnih sati, u€enicka i nastavnicka literatura, nastavna sredstva i pomagala, pripreme za pojedini
nastavni sat).

Evaluacija rada ucenika (pravilnici, pracenje i ocjenjivanje rada ucenika, izrada testova za provjeru
znanja).

Timski rad u€enika (izrada zadataka, pracenje postignuca).

Natjecanja iz matematike.

Metodike nastave matematike pojedinih podru¢ja matematike u osnovnoj i srednjoj Skoli.

Rad u vjeZbaonicama.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaditi slovom X)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci Multimedija
X X X X i internet
X
Obrazovanje na Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
daljinu X X nastava
X
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Metodika nastave matematike 2.




Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave & Aktivnhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
3 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
2 znanja (izrada materijala za
2 rad u skoli)
2
Nastavna praksa
3

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. Aktualni udZbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne Skole i srednje 3kole i
odgovarajudi priruénici za uditelje

2. Zadaci s aktualnih natjecanja iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne Skole i za srednju
Skolu

Dopunska literature

1. Polya, G.: Kako ¢u rijesiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. XXX: Matematika i Skola, asopis za nastavu matematike, Element, Zagreb
3. Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostvarenje, Lekenik, 2000.

4. Casopisi iz matematike za uéenike osnovnih i srednjih $kola (Matka, MFL)

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave u svakom semestru provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. UspjeSnost predmeta ocitovat ¢e se i u uspjeSnosti odrzanih
nastavnih sati u osnovnoj i srednjoj Skoli.




Kod predmeta

Naziv predmeta Seminar diplomskog rada

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki | Godina Il
Status kolegija X | Obvezatan | | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 4
Broj sati po semestru 0+30+0

Ciljevi predmeta

Ovaj je seminar zamisljen kao prvi korak u izradi diplomskog rada. Cilj seminara je dodatno osposobiti
studente za samostalno istraZivanje i rad sa matematiCkom literaturom te za prezentaciju odredenih
sadrzaja iz matematike.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program ovog kolegija u korelaciji je sa ostalim kolegijima iz matematike. U ovisnosti o temi seminara
prisutna je i ¢vr§¢a korelacija sa odredenim matematic¢kim kolegijem.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Na ovom kolegiju studenti ¢e se osposobiti za samostalni istrazivacki rad, rad s matemati¢kom
literaturom i izlaganje .

Sadrzaj predmeta

U odredivanju sadrzaja ovog kolegija sudjelovat ¢e svi nositelji obvezatnih matematickih kolegija na
preddiplomskom i diplomskom studiju matematike predlaganjem odredenih matematickih tema. Svaki
¢e student svoju temu javno izlagati i predati u pisanom obliku nositelju kolegija. Taj ¢e rad predstavljati
temelj diplomskog rada kojeg ¢e student izraditi u suradnji s mentorom, odnosno predlagateljem teme
seminara.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci Multimedija i
X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Studenti su duzni pripremiti seminarski rad, predati pisanu verziju i rad javno predstaviti. Takoder su
duzni prisustvovati na % ostalih javnih izlaganja. Na osnovi pisane verzije seminara, javnog izlaganja,
prisustva na seminaru i u€estvovanja u raspravama, studenti dobivaju ocjenu.

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za dopune)

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
0.5 1 25

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje




Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad

Komentari:
Na osnovi pisane verzije seminara, javnog izlaganja, prisustva na seminaru i uéestvovanja u
raspravama, studenti dobivaju ocjenu.

Obvezna literature

Literaturu za svaki pojedini seminar odredit ¢e mentor — predlagatelj teme.

Dopunska literature

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine)
provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Teorija vjerojatnosti

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i naéin izvodenja nastave

Zimski semestar  Ljetni semestar

ECTS koeficijent opterecenja studenta 7

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s nekim pojmovima teorije vjerojatnosti. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:

e opisati osnovne tipove konvergencije slu€ajnih varijabli te njihove odnose

o dokazati slabe i jake zakone velikih brojeva

o definirati pojam karakteristi¢ne funkcije slu€ajne varijable te analizirati osnovna svojstva

karakteristiCnih funkcija

e dokazati centralni grani¢ni teorem

e opisati beskonacno djeljive funkcije distribucije te analizirati njihova osnovna svojstva

o definirati pojam martingala i analizirati osnovna svojstva

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Teorija vjerojatnosti u korelaciji je s kolegijima Uvod u vjerojatnost i statistiku,
Kompleksna analiza i Mjera i integral.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:

poznaju osnovne tipove konvergencije slu€ajnih varijabli te njihove medusobne odnose
poznaju slabe i jake zakone velikih brojeva

mogu argumentirano primjenjivati svojstva karakteristi¢nih funkcija

mogu argumentirano primjenjivati centralni grani¢ni teorem

poznaju definiciju i osnovna svojstva martingala

mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru
ovog kolegija

Sadrzaj predmeta

Konvergencija slu€ajnih varijabli. Zakoni velikih brojeva. Karakteristicne funkcije. Centralni granicni
teorem. Beskonacno djeljive funkcije distribucije. Martingali

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz
kolegija Teorija vjerojatnosti te poloziti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.




Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave & Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.7
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
(kolokviju) 1.9
2.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
zZnanja
0.9

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaene u
tablici), dok na zavr§nom ispitu moZze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
2. B.V.Gnedenko: Kurs teorije vijerojatnosti, Nauka, Moskva, 1969.

Dopunska literature

1. W.Feller, An Introduction to Probability Theory and Aplication, J.Wiley, New York, 1966.
2. Z.Pause, Vjerojatnost.Informacija.Stohasti€3 ki proces, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest
¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.




Naziv predmeta | Uvod u optimizaciju

Opé¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X [ Izborni
Bodovna vrijednost i nadin izvodenja nastave
Zimski semestar Ljetni semestar
ECTS koeficijent optereéenja studenta
Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s problemima optimizacije, njihovom matematic¢kom teorijom, primjenama i
problematikom njihovog rieSavanja.

Korespodentnost i korelativhost programa

Kolegij prethodnik: Linearno programiranje.

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢€ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da ¢e studenti nakon odslusanog kolegija i izvrSenih obveza biti u stanju:

Definirati i razlikovati elemente konveksne analize:konveksne skupove, konveksne funkcije.

Definirati i razlikovati pojmove konveksnog programiranja.

Klasificirati probleme optimizacije.

Analizirati zajedniCke osobine metoda bezuvjetne optimizacije i primijeniti metode

bezuvjetne optimizacije.

o Definirati i postaviti matematicki model problema bezuvjetne optimizacije bez izraunavanja
derivacija.

¢ Rijesiti probleme nelinearnog programiranja pomo¢u metoda bezuvjetne optimizacije.

e Argumentirano primijeniti metode za direktno rjeSavanje problema nelinearnog
programiranja.

Sadrzaj predmeta

Elementi konveksne analize: konveksni skupovi, Farkas-ova lema, konveksne funkcije. Teorija
nelinearnog programiranja: problem konveksnog programiranja. Lagrange-ova funkcija, uvijeti
optimalnosti, dualnost. Metode bezuvjetne optimizacije: zajedniCke osobine metoda, Cauchy-eva
metoda, Newton-ova metoda, metode konjugiranih gradijenata, metode promjenjive metrike. Bezuvjetna
optimizacija bez izraGunavanja derivacija. Optimizacija funkcija jedne varijable. Metode za rjeSavanje
problema nelinearnog programiranja pomoc¢u bezuvjetne optimizacije: metoda Lagrange-ovih faktora,
metode kaznenih funkcija. Metode za direktno rieSavanje problema nelinearnog programiranja: Franke-
Wolf-ova metoda, Rosen-ova metoda, Zountendijk-ova metoda. Neke primjene metoda optimizacije u
tehnici i ekonomskim znanostima.

Nacini izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti slovom X

. Seminari i L Samostalni Multimedija i
Predavanja - Vjezbe !
radionice zadaci Internet
X X
Obrazoy_anje Konzultacije Laboratorij Mentorski Terenska
na daljinu rad nastava
X X

Komentari: Redovito prisustvovanije i aktivno sudjelovanje u nastavi, izrada 1 seminarskog rada te
odredenog broja zadataka koja prate predavanja i viezbe. Studenti trebaju poloziti pismeni dio ispita koji
se sastoji od 2 kolokvija kao preduvjet za pristup usmenom dijelu ispita na kojem se provjerava i
ocjenjuje cjelokupno znanje studenta.

Obveze studenata




Studenti su obvezni aktivnho sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi seminarski rad te poloziti
pismeni i usmeni dio ispita.

Praéenje i ocjenjivanje* studenata

(unijeti odgovarajuce bodovne vrijednosti u relevantne kategorije tako da ukupan broj bodova u razlicitim
izabranim kategorijama odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; upotrijebiti prazne rubrike za
dodatne aktivnosti)

Pohadanje nastave Aktivnhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
1.5 1
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
2 1.5
Projekt Kontinuizrr?:r?j:rovjera Referat Prakti¢ni rad

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tjekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. Chiang, A. C. : Osnovne metode matematicke ekonomije, MATE, Zagreb,1994.
2. Limi¢, N., PasSagi¢, H., Rnjak, C. : Linearno i nelinearno programiranaje, Informator, Zagreb,
1978.

Dopunska literature

1. Marti¢, Lj. : Nelinearno programiranje, Informator, Zagreb, 1973.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati
kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna teku¢e akademske godine)
provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Kod predmeta

Naziv predmeta Osnove filozofije matematike

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X [ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereéenja studenta 7

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija upoznati studente sa osnovnim pojmovima i problematikom kojima se bavi filozofija
matematike. Potrebno je u tu svrhu (u okviru predmeta):
e opisati matematicko-filozofske razloge nastajanja filozofije matematike
e analizirati, usporediti i razlikovati osnovne teze dvaju osnovnih pravaca: realizama i
antirealizma
e U okviru usporedbe realizam-antirealizam definirati ontolo3ko i epistemolosko
razlikovanje
e analizirati i razlikovati osnovne pravce realizma: platonizam, modalni realizam,
umijereni realizam
e analizirati i razlikovati osnovne pravce antirealizma: intuicionizam, nominalizam,
formalizam
e analizirati znaCenje i ulogu filozofskih postavki za razvoj matematickih teorija

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija Osnove filozofije matematike korespondentan je sa sljede¢im kolegijima
preddiplomskog studija: Elementarna matematika | i Il, Teorija skupova, Matematicka logika, te s
kolegijem Povijest matematike.

Ocekivani ishodi (razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Ocekuje se da studenti nakon odslusanog predmeta i prezentiranog seminara

e mogu opisati i analizirati razloge nastajanja filozofije matematike

e budu osposobljeni razlikovati i usporediti osnovne postavke realizma i antirealizma
kao dviju suprotstavljenih sustava

e mogu primijeniti ontoloSko i epistemolodko razlikovanje u analizi i usporedbi realizma
i antirealizmabudu osposobljeni kritiCki prikazati osnovne pravce realizma i osnovne
pravce antirealizma

e budu osposoblieni opisati i analizirati znaCenje filozofskih teza za razvoj
matematikih sustava

Sadrzaj predmeta

Semanticka, epistemoloska i ontoloSka pitanja u filozofiji matematike.

Podjela realizam-antirealizam. Realizam: platonizam, modalni realizam, umjereni realizam.
Antirealizam: intuicionizam, nominalizam, formalizam.

Znacenje i uloga filozofskih teorija i postavki za razvoj matematike.

Rezultati klasicne matematike uvjetovani zastupanjem odredenih filozofskih teorija (Euklidovi
“Elementi”, pojam beskonacnosti itd..).

IntuicionistiCka matematika kao odraz antirealistickog zasnivanja matematike - intuicionisti¢ka logika.

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)




Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci Multimedija i

X X X Internet

X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava

Nastava se izvodi pretezito mentorski, te seminarski i izravnim istrazivackim radom studenata, kojima
se u obliku predavanja nudi uvod u problematiku i naela metodologije. OCekuje se visok stupanj
samostalnog promi$ljanja i istraZivanja.

Treba osigurati mogucnost koriStenja informati¢ke ucionice.

Obveze studenata

Studenti su duzni prisustvovati i aktivno u€estvovati u nastavi te uspjedno prezentirati jedan seminar
(tijekom nastave).

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave i Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
2.5 2
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
1.5
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
1
Komentari:

Rad studenata na predmetu prati se kroz aktivno sudjelovanje u nastavi, pogotovo na seminarima te
kod prezentacije seminara. Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 100
(ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici).

Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

Obvezna literature

1. Benacerraf, Putnam, 1983, Philosophy of Mathematics — Selected Readings (Second ed.),
_ Cambridge University Press. 3
2. Siki¢, Z., 1995, Filozofija matematke, Skolska knjiga, Zagreb.

Dopunska literature

1. Jacuette, D. (ed.), 2002, Philosophy of Mathematics — An Anthology, Blackwell.

2. George, A., i Velleman, D. J., 2002, Philosophies of Mathematics, Blackwell.

3. Hintikka, J., (ed.), 1969, The Philosophy of Mathematics, Oxford University Press.

4. Shapiro, S., 2002, Thinking about Mathematics — The Philosophy of Mathematics, Oxford
University Press.

5. Brown, J. R, 1999, An Introduction to the World of Proof and Pictures, Routledge.

6. Trobok, M. 2006 Platonism in the Philosophy of Mathematics, Filozofski fakultet u Rijeci.

Nacin praéenja kvalltete i uspjesSnosti svakog predmeta i/ili modula

Praéenje kvalitete nastave i uspjeSnosti predmeta realizirat ¢e se putem samoevaluacije koju provodi
nositelj predmeta, putem rezultata u postizanju ciljeva te putem evaluacije koju ¢e se provesti na razini
Odsjek za filozofiju te na razini Filozofskog fakulteta.




Kod predmeta

Naziv predmeta Matematicke osnove racunalne grafike

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X | Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 7

Broj sati po semestru 30+0+30

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj predmeta je upoznati studente s matematic¢kim alatima koji se koriste u racunalnoj grafici i
osposobiti ih za osnovno programiranje u OpenGL-u. U tu je svrhu u okviru predmeta potrebno:
o definirati ortografske i perspektivne transformacije
podsijetiti na parametri¢ni prikaz krivulja i ploha
podsijetiti na osnovne pojmove diferencijalne geometrije
definirati razli€ite tipove krivulja i ploha koje se koriste u ratunalnoj grafici
objasniti principe interaktivne grafike
opisati modeliranje gemetrije tijela u racunalnoj grafici
sve navedeno primijeniti pomo¢éu OpenGL-a.

Korespodentnost i korelativhost programa

Kolegij je u korelaciji sa kolegijem preddiplomskog studija matematike Uvod u diferencijalnu

geometriju te sa izbornim kolegijem Racunalna grafika

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

OcCekuje se da studenti nakon poloZenog ispita mogu:

zadati projiciranje i preslikavanje u OpenGL-u

postaviti objekte u 3D scenu u Open GL-u

rijesiti modeliranje geometrije tijela

postaviti osvjetljenje i zadati materijale u OpenGL-u

programirati osnovne akcije interaktivne grafike pomoc¢u OpenGL-a
za sve navedene postupke objasniti matemati¢ku osnovu

Sadrzaj predmeta

Pregled osnova racunalne grafike. Ortografske i perspektivne transformacije. Parametri¢ni prikaz
krivulja i ploha. Elementarna diferencijalna geometrija. Interaktivna grafika. Bikubi¢na prezentacija
ploha. Modeliranje geometrije tijela. Mrezni prikaz. Prikaz pomocéu osnovnih tijela. OpenGL.
Projiciranje i preslikavanje u OpenGL-u. Postavljanje objekata u 3d scenu. Svijetlo, materijali,
animacija

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X X Internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava

Komentari:




Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi projektni zadatak i poloziti zavrsni
ispit.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaditi masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave :iaAktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pisme:]i ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
3 Znanja
Komentari:

Obvezna literatura

1. Penna M. A,, Patterson R. R., Projective geometry and its applications to computer graphics,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Yersey

2. Yamagochy F., Curves and surfaces in computer aided geometric design, Springer-Verlag
1988.

Dopunska literatura

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ée se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrZane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest Ce se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru




Kod predmeta

Naziv predmeta Odabrana poglavlja iz numeri¢ke analize

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X [ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereéenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+ 0 + 45

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama teorije aproksimacija, razli€itim metodama aproksimacije
funkcija te numeri€kim metodama za rjeSavanje obi¢nih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi. U tu ¢e
se svrhu u okviru kolegija:
e opisati op¢i problem aproksimacije funkcije
o definirati razliite kriterije optimizacije: interpolaciju, metodu najmanjih kvadrata i mini-max
metodu
e opisati metodu interpolacije pomocéu polinoma, analizirati problem i svojstva razli€itih
interpolacijskih polinoma
e podsjetiti se na interpolaciju s po dijelovima polinomijalnom funkcijom, a zatim nadograditi
te ideje za interpolaciju splajnovima; definirati B-splajnove
e opisati opéenitu aproksimaciju pomo¢u metode najmanjih kvadrata i analizirati dobiveni
problem
e napraviti aproksimaciju uz pomo¢ metode najmanjih kvadrata koriStenjem ortogonalnih
polinoma s posebnim osvrtom na slu€aj trigonometrijskih polinoma
e opisati mini-max polinomnu aproksimaciju
e opisati eksplicitne i implicitne numericke Runge-Kutta metode za rjeSavanje obicnih
diferencijalnih jednadzbi (i sustava) i osvrnuti se na stabilnost i konvergenciju u pojedinim
slu¢ajevima
o definirati tipove parcijalnih linearnih diferencijalnih jednadzbi drugog reda: elipticke,
paraboli¢ke i hiperboli¢ke te odgovarajue poletne i rubne uvjete za pojedine probleme
e opisati numericke sheme konacnih razlika za rjeSavanje jednadzbi eliptickog tipa s
osvrtom na implementaciju zadanih rubnih uvjeta
e opisati eksplicitne i implicitne numeriCke sheme konacnih razlika za rjeSavanje jednadzbi
paraboli¢kog tipa uz osvrt na implementaciju zadanih poc¢etnih i rubnih uvjeta, te stabilnost
i ocjenu numeriCke greske
e opisati numericke sheme konacnih razlika za rjeSavanje jednadzbi hiperboli¢kog tipa i
metodu karakteristika uz osvrt na stabilnost i konvergenciju

Korespodentnost i korelativhost programa

Kolegij je u korelaciji s ostalim matematic¢kim kolegijima, posebice s kolegijem preddiplomskog studija
matematike Diferencijalne jednadzZbe te s izbornim kolegijem preddiplomskog studija matematike

Parcijalne diferencijalne jednadzbe.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Program kolegija omogucuije studentu usvajanje znanja i vjestina za primjene razli€itih aproksimativnih
metoda, kao i numeri¢kog rjeSavanja obic¢nih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi. Ocekuje se da
studenti nakon odluSanog i polozenog kolegija mogu:

e opisati opéeniti problem aproksimacije te objasniti i interpretirati razliite kriterije




aproksimacije

e oObjasniti i interpretirati metodu
aproksimativnim prostorima

e oObjasniti i provesti aproksimaciju pomocu polinoma, aproksimaciju s po dijelovima
polinomijalnim funkcijama, aproksimaciju splajnovima

e objasniti i interpretirati aproksimaciju pomoéu metode najmanjih kvadrata te provesti
aproksimaciju koriStenjem ortogonalnih polinoma

e objasniti i analizirati mini-max aproksimaciju

e opisati i koristiti eksplicitne i implicitne numeriCke Runge-Kutta metode za rjeSavanje
obi¢nih diferencijalnih jednadzbi (i sustava)

e pravilno tumaditi i interpretirati pojmove stabilnosti i konvergencije numeri¢kih shema

o razlikovati razliCite tipove parcijalnih linearnih diferencijalnih jednadzbi drugog reda:
eliptiCke, paraboli¢ke i hiperboli¢ke

e prepoznati dobro definiran matematicki problem s ispravno zadanim pocetnim odnosno
rubnim uvjetima

e opisati numericke sheme konacnih razlika za rjeSavanje jednadzbi eliptickog tipa i
argumentirano ih primijeniti ih na zadanom problemu te analizirati dobivene rezultate

e opisati eksplicitne i implicitne numeriCke sheme konacnih razlika za rjeSavanje jednadzbi
parabolickog tipa, argumentirano ih primijeniti na zadanom problemu te analizirati
dobivene rezultate

e opisati numericke sheme konacnih razlika za rjeSavanje jednadzbi hiperbolickog tipa,
argumentirano ih primijeniti na zadanom problemu te analizirati dobivene rezultate

interpolacije te razlikuju interpolaciju u razli¢itim

Sadrzaj predmeta

Aproksimacija. Op¢i problem aproksimacije. Interpolacija, aproksimacija po metodi najmanjih kvadrata,
mini-max (uniformna) aproksimacija. Odabir prostora aproksimativnih funkcija. Razli€iti interpolacijski
polinomi. Po dijelovima polinomne funkcije. B-splajnovi. Ortogonalni polinomi. Trigonometrijski
polinomi. Mini-max polinomna aproksimacija.

Numeri¢ko rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Runge-Kutta metode (eksplicitne i implicitne).
Stabilnost, konvergencija.

Numeri¢ko rjeSavanje parcijalnih diferencijalnih jednadzbi. Diferencijalne jednadzbe eliptiCkog tipa.
Diskretni maksimalni princip i ocjena greSke. lterativne metode. Jednadzbe parabolickog tipa.
Eksplicitne i implicitne jednokoraéne metode. ADI metode. Ocjena greSke. Jednadzbe hiperboli¢kog
tipa. Sheme konalnih razlika. Metoda karakteristika. Stabilnost, konvergencija.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X radionice X X Internet
X X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laborator Mentorski rad Terenska
X X ij nastava

Komentari:

Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi seminarski rad i poloziti zavrsni

ispit.

Pracenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za

dopune)

Pohadanje nastave & Aktivnost u nastavi

3

Seminarski rad

2

Eksperimentalni rad

Pismeni ispit
2

Usmeni ispit

Esej

Istrazivanje




Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad

Komentari:

Obvezna literatura

1. E. K. Blum, Numerical Analysis and computation theory and practice, Addison-Wesley Series
in Math., Addison-Wesley, Reading 1972.

2. C. De Boor, A practical guide to splines, Springer-Verlag Addison-Wesley Series in Math.,
Springer, Berlin 1978.

3. G. D. Smith, Numerical Solution of Partial Differential Equations, Wiley, New York, 1973.

Dopunska literatura

1. D. Vvdensky, Partial differential equations with Mathematica, Addison-Wesley, 1992.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ée se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest Ce se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru




Kod predmeta

Naziv predmeta Programiranje tehnickih aplikacija

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X [ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereé¢enja studenta 7

Broj sati po semestru 30+0+45

Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta upoznati studente s osnovama objektno orjentiranog programiranja, koje ¢e biti
primjenjeno pri programiranju postavljenih zadataka u programskom jeziku C++. U tu je svrhu u okviru
predmeta potrebno:

e opisati obiljezja strukturnog programiranja,
definirati operatore,
definirati naredbe kontrole toka programa,
opisati organizaciju koda kroz funkcije,
definirati pokazivace na tipove podataka i na funkcije,
opisati obiljezja objektno orjentiranog programiranja,
definirati klase,
razlikovati moguce pristupe ¢lanovima klase, definirati prijateljske funkcije i operatore,
definirati konstruktore i destruktore,
objasniti nasljedivanje i virtualne funkcije,sve navedeno primijeniti na aplikacije koji
rijeSavaju jednostavnije matematicke i inZenjerske probleme.

Korespodentnost i korelativhost programa

Kolegij je u korelaciji s kolegijem preddiplomskog studija matematike Programiranje

Ocekivani ishodi (razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

OcCekuje se da studenti nakon poloZenog ispita mogu:
o sudjelovati u izradi tehnickih aplikacija koje se razvijaju u C++ programskom jeziku,
e razlikovati strukturno od objektno orjentiranog programiranja,
e argumentirano izgraditi klase za zadane programske zadatke, te pripadne konstruktore i
destruktore,podatke i funkcije,
ispravno koristiti operatore, naredbe kontrole toka,
ispravno odabrati nacin pristupa ¢lanovima klase,
argumentirano sagraditi hijararhiju klasa i koristiti nasljedivanje,
prepoznati i interpretirati kod koji nisu sami pisali

Sadrzaj predmeta

Strukturno programiranje. Operatori. Naredbe kontrole programa. Pokazivaci. Funkcije. Pokazivaci na
funkcije.

Objektno orjentirano programiranje. Klase. Pristup ¢lanovima klase. Konstruktori i destruktori.
Prijateljske funkcije i prijateljski operatori. Nasljedivanje. Virtualne funkcije.

Izrada programske aplikacije vezane uz tehnicke sustave.

Nacdin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)




Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija
X X X i Internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava

Komentari:

Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva i izraditi
seminarski rad (projektni zadatak). Cjelovito znanje studenta vrednuje se na ispitu.

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli¢itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za

dopune)

Pohadanje nastave i Aktivhost u nastavi

Seminarski rad

Eksperimentalni rad

3
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
1
Projekt Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad
3 znanja
Komentari:

Obvezna literatura

1. W.Press et al: Numerical Recipes for C/C++/Pascal/fortran
2. Horton |.: Beginning Visual C++, Wrox Press, 2001.

Dopunska literatura

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrZane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru




Kod predmeta

Naziv predmeta Metode optimizacije

Op¢i podaci
Studijski program Diplomski studij matematike - smjer nastavnicki Godina Il
Status kolegija | Obvezatan | X [ Izborni

Bodovna vrijednost i nacin izvodenja nastave

Zimski semestar Ljetni semestar

ECTS koeficijent optereéenja studenta 7

Broj sati po semestru 45+ 0+ 30

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim optimizacijskim metodama kroz tipicne probleme koje se
uz pomoc¢ tih metoda rjeSavaju.U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

e podsjetiti na primjenu analitickih metoda kod optimizacije funkcija viSe varijabli i analizirati
razli€ite situacije

e opisati tipicne probleme linearnog programiranja te objasniti simpleks metodu i primijeniti
je na konkretnom problemu

o definirati dualni problem i analizirati vezu izmedu rjeSenja zadanog i dualnog problema

o definirati problem transporta i primijeniti definirane metode za njegovo rjeSavanje

e opisati tipicne probleme nelinearnog programiranja i uputiti na bitne razlike u odnosu na
probleme linearnog programiranja

e opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje 1d nelinearnih problema i primijeniti ih na
konkretnim primjerima

e opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje viSedimenzionalnih nelinearnih problema i
primijeniti ih na konkretnim primjerima

e objasniti Kuhn-Tuckerov teorem i opisati njegovu primjenu kod rjeSavanja optimizacijskih
zadaca

e uvesti pojam kvadrati¢noga i dinami¢noga programiranja

e analizirati slabosti uvedenih metoda

e opisati osnovne ideje genetickih algoritama, primijeniti ih na konkretnim problemima i
usporediti s klasi¢nim optimizacijskim metodama — uputiti na prednosti i nedostatke

Korespodentnost i korelativhost programa

Kolegij je u korelaciji s ostalim matemati¢kim kolegijima, posebice s kolegijem Linearno programiranje

i s izbornim kolegijem Uvod u optimizaciju.

Ocekivani ishodi (razvijanje opéih i specificnih kompetencija — znanja/vjestina) za predmet i/ili
modul

Nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita o¢ekuje se da studenti mogu:

e prepoznati optimizacijski problem, objasniti ga i interpretirati na adekvatan nacin, definirati
varijable optimizacije, eventualna ograni¢enja

o razlikovati linearne i nelinearne probleme

e razlikovati numeri¢ke metode potrebne za rieSavanje pojedinih optimizacijskih problema i
argumentirano ih primijeniti

e opisati dualni problem u linearnom programiranju i pojasniti njegovu vezu s originalnim
problemom,

e opisati problem transporta, analizirati ga i primijeniti adekvatnu metodu za njegovo
rieSavanje

e prepoznati problem nelinearnog programiranja, adekvatno ga opisati, analizirati i
argumentirano primijeniti odgovarajuéu metodu za njegovo rjeSavanje




e objasniti i interpretirati Kuhn-Tuckerov teorem kod rieSavanja nelinearnih problema

e prepoznati probleme koji se mogu rijeSiti uz pomo¢ kvadratiCnog ili dinamic¢kog
programiranja i opisati metode njihovog rjeSavanja

e prepoznati probleme kod kojih geneticki algoritmi mogu adekvatnije dati zadovoljavajuce
rieSenje u odnosu na klasi¢ne optimizacijske metode i objasniti prednosti genetickih
algoritama u tim slu€ajevima

e obrazloziti klju¢ne ideje genetickih algoritama, provesti ih i analizirati na jednostavnim
primjerima

e samostalno rijeSiti jednostavnije optimizacijske probleme odabirom adekvatnih
optimizacijskih metoda i analizirati dobivena rjeSenja

Sadrzaj predmeta

Metode optimizacije funkcije viSe varijabli. Linearno programiranje. Simpleks metoda. Dualnost u
linearnom programiranju. Problem transporta. Nelinearno programiranje. RjeSavanje nelinarne
optimizacijske zadale. Metoda zlatnog reza i metoda konjugiranih gradijenata. Kuhn-Tucherov
teorem. Kvadraticho programiranje. Primjena na tehniCke probleme. Dinamic¢ko programiranje.
Suvremene metode optimizacije: geneticki algoritmi (GA).

Nacin izvodenja nastave i usvajanje znanja (oznaciti masnim tiskom/boldom)

Predavanja Seminari i radionice Vjezbe Samostalni zadaci | Multimedija i
X X X X Internet
X
Obrazovanje na daljinu Konzultacije Laboratorij Mentorski rad Terenska
X X nastava
Komentari:

Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada koje ovaj kolegij zahtijeva i izraditi
seminarski rad. Cjelovito znanje studenta vrednuje se na ispitu.

Praéenje i ocjenjivanje studenata

(oznaciti masnim tiskom / boldom samo relevantne kategorije i umjesto nultih vrijednosti unijeti
odgovarajuce bodovne vrijednosti tako da ukupan broj bodova u razli€itim izabranim kategorijama
odgovara ukupnoj bodovnoj vrijednosti kolegija; u slu€aju potrebe upotrijebiti prazne rubrike za
dopune)

Pohadanje nastave % Aktivnost u nastavi Seminazrski rad Eksperimentalni rad
Pisme;i ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana.provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja
Komentari:

Obvezna literatura

1. Winston L.W., Operational Research — Applications and Algorithms, Duxbury Press, Belmont,
1994.
2. Limi¢ N., Pasagié H., Rnjak C., Linearno i nelinearno programiranje, Informator Zagreb, 1978.

Dopunska literatura




1. Vandal A, Linearno programiranje, Informator Zagreb, 1972.

2. Marti¢ Lj., Nelinaerno programiranje, Informator Zagreb, 1973.

3. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press, 1992.

4. Strang G., Introduction to Applied mathematics, Wellesley-Cambridge Press, 1986.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti svakog predmeta i/ili modula

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce
akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru




