Matematicka natjecanja darovitih u¢enika
razli€itih godista
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Uspjeh na matematiCkim natjecanjima vrlo Cesto se uzima kao osnovni
kriterij matematickih sposobnosti ucenika.

Q.b

Uspjeh/neuspjeh na natjecanju moze predodrediti uCenikov buduci zivotni
poziv.

No, treba naglasiti da se na matematickim natjecanjima moze testirati samo
mali aspekt matematiCke darovitosti.
Na njima uspijevaju pojedinci koji su bolje trenirani u rjeSavanju problema,
imaju sposobnost brzog razmisljanja i trenutnog reagiranja.
lako pozeljne, te osobine ni po ¢emu nisu presudne kao kriteriji ocjenjivanja
necije pogodnosti za, recimo, znanstvenu karijeru u matematici.
Matematicka natjecanja stvaraju situaciju kompeticije, u kojoj ucenik
isprobava svoje sposobnosti u sudaru sa svojim vrsnjacima.
To moze imati mnogo pozitivnih uCinaka.

No, neuspjeh na natjecanju moze imati i loSe posljedice za uCenike koji mu ne
pristupaju na ispravan nacin - gubljenjem Zelje za daljnji rad ili Cak gubljenjem
ukupnog interesa za matematiku.



» Prvo matematiCko natjecanje za osnovne Skole odrzano je u Rumunjskoj
1885. godine, a potom je 1896. godine u Madarskoj organizirano natjecanje
R. EOtwos.

» Prvo drzavno natjecanje (za uCenike srednjih skola) u Hrvatskoj odrzano je
1959. godine i od tada se odrzava bez prekida do danas.

Broj ukljucenih uCenika, kao i tezina postavljenih zadataka kroz to vrijeme enormno
su porasili.

Od 1965. godine natje€u se i u€enici sedmih i osmih razreda osnovne Skole.

Od 1994. godine ucenici od Cetvrtog do osmog razreda osnovne Skole sudjeluju i
na zupanijskim natjecanjima.

» Statisticki podaci zorno svjedoCe o tome da su vrhunski matematicari
uglavnom muskarci.

Ta se razlika uoCava i kod matematickih natjecanja.
No, ta razlika je statistiCka i za pojedinca nije od nikakve vaznosti.
Na studijima matematike tradicionalno ima viSe studentica nego studenata.



» Sustav matematickih natjecanja mora se koristiti s mjerom u procesu
izgradivanja buduceg znanstvenika, profesora ili inZenjera.

» Vazniji od samog natjecanja je proces pripreme, koji je zapravo
nadopuna temeljnog obrazovanja.

» Matematika ima dovoljno dubokih sadrzaja da uCenik darovit za matematiku,
koji je u potpunosti savladao obavezno gradivo, joS uvijek ima neizmjerne
mogucnosti vlastitog usavrSavanja, a da ne prelazi na gradivo predvideno za
viSi uzrast.

Sustav natjecanja stimulira takav nacin dodatnog rada.
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atematiCka natjecanja u Hrvatskoj

Natjecanja iz matematike za uCenike od Cetvrtog razreda osnovne Skole do
Cetvrtog razreda srednje Skole organizira Hrvatsko matematicko drustvo u
suradnji s Agencijom za odgoj i obrazovanje i Ministarstvom znanosti,
obrazovanja i sporta Republike Hrvatske.

Natjecanja se organiziraju na cetiri razine:
Skolska,
opcinskal/gradska,
zupanijska,
regionalna/drzavna.

Na stranicama Agencije za odgoj i obrazovanje RH objavljuju se:
vremenik i katalog natjecanja i smotri za tekucu skolsku godinu,

obavijesti o gradivu koje se moze pojaviti na pojedinoj razini natjecanja
te nacin izbora ekipa za medunarodna natjecanja.



» U svakoj Skolskoj godini moguce su korekcije u pravilima i nacinu izvodenja
natjecanja pa je sve ovo $to navodimo podlozno eventualnim izmjenama.

Kako ¢e se natjecanja iz matematike provoditi u 2014. godini — moci Ce se
vidjeti na internetskoj stranici Agencije za odgoj i obrazovanje —
Natjecanja.

Tu se mogu naci upute za provedbu natjecanja,

program gradiva matematike za pojedine razrede,

zadaci i rjeSenja s prethodnih natjecanja...
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Svaka Skola, za svoje zainteresirane u€enike, organizira Skolsko natjecanje
iz matematike.

Skolska natjecanja organizira i provodi $kolsko povjerenstvo.
Zadatke za skolska natjecanja priprema drzavno povjerenstvo.

Priprema i samo natjecanje provode se prema detaljnim uputama drzavnoga
povjerenstva.

Skolska natjecanja se odrZavaju istodobno u svim $kolama u Republici
Hrvatskoj.

Natjecanje za uCenike osnovnih Skola traje 2 sata (120 minuta), a za u€enike
srednjih Skola 3 sata (180 minuta).

U pravilu se odrzava pocCetkom drugog polugodista.

Najbolje plasirani uCenici odlaze na Opcinsko/gradsko natjecanje ili pak na
Zupanijsko natjecanije.
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U velikim srediStima (Zagreb, Split, Rijeka, Osijek...), u zadanom terminu
(obicno u sije€nju ili velja€i), mogu se odrzati gradska natjecanja na kojima
Ce sudjelovati prethodno selekcionirani u€enici u Skolama s tog podrucja, a
takoder je dopusteno udruzivanje viSe skola na nekom podrudju i
organiziranje zajedniCkoga Skolskog natjecanja.

Odrzavaju se po jedinstvenim kriterijima i s jedinstvenim zadacima za svaku
kategoriju natjecatelja.

Zadatke sastavljaju Clanovi drzavnog povjerenstva za matematicka
natjecanja.

Najbolje plasirane uenike poziva se na Zupanijsko natjecanje.
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» Zupanijska se natjecanja odvijaju u veljaéi ili oZzujku, po jedinstvenim
kriterijima za cijelu Republiku Hrvatsku.

» Zupanijsko natjecanje organizira Zupanijsko povjerenstvo u suradniji sa
zupanijskim struc¢nim vije¢ima ucitelja i nastavnika matematike koji djeluju na
podrucju te zupanije.

» Zadatke za zupanijska natjecanja priprema drzavno povjerenstvo za
natjecanja iz matematike, koje predsjednicima svih zupanijskih
povjerenstava dostavlja obavijesti i upute za organiziranje natjecanja.

» Zupanijska povjerenstva sve izvjestaje dostavljaju drzavnom povjerenstvu.

» Natjecanja se odrzavaju istodobno u svim Zupanijama u Republici Hrvatskoj.

» Natjecanje za uCenike osnovnih Skola traje 2 sata (120 minuta), a za uCenike
srednjih Skola 3 sata (180 minuta).
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Drzavno natjecanje
» Najuspjesniji uCenici petih, Sestih, sedmih i osmih razreda osnovne skole, te
svih razreda srednje Skole pozivaju se (prema jasnim kriterijima) na Drzavno
natjecanje.
» Program susreta obuhvaca:
rjeSavanje problemskih zadataka,
seminar za ucitelje/nastavnike - mentore,

utvrdivanje Sireg kruga kandidata za Clanove IMO (Medunarodna
matematiCka olimpijada) i MEMO (Srednjoeuropska matematiCka
olimpijada) ekipe...

» UcCenika pozvanog na drzavno natjecanje prati njegov mentor
(uCitelj/nastavnik redovite ili dodatne nastave).



» U&enici 4. razreda OS sudjelovali su na $kolskim i Zupanijskim
natjecanjima.

» U&enici od 5.-8. razreda OS i uéenici svih razreda srednjih $kola
sudjelovali su na skolskim, zupanijskim i drzavhom natjecanju.

» Ucenici osnovnih skola na natjecanju za pojedini razred rjesavaju
iste zadatke.

» Za ucenike srednjih Skola drzavno povjerenstvo sastavlja dvije
varijante zadataka - A i B.

Zadaci A varijante slozeniji su i namijenjeni ucenicima prirodoslovno-matematickih
gimnazija, ali se u toj varijanti mogu natjecati i drugi ucenici.

Oni koji se opredijele za A varijantu, ne mogu se na visim razinama odluciti za B varijantu i obrnuto.
Zadaci B varijante namijenjeni su ucenicima svih srednjih skola, osim
prirodoslovno-matematickih gimnazija.



Trajanje natjecanja

Skolska
» zupanijska
» drzavno

*puni sat

oS

2 sata
2 sata
3 sata

*

SS

3 sata
3 sata
4 sata
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» Osnovna skola

» Srednja skola— A i B varijanta



Medunarodna matematicka natjecanja

»  1959. godine u Rumunjskoj je odrzano prvo medunarodno matematicko
natjecanje na kojem je sudjelovalo sedam drzava iz IstoCne Europe.

» Takva su se natjecanja nastavila odrzavati i dobila su naziv Medunarodna
matemati€ka olimpijada (MMO).
Broj drzava sudionika stalno se povecavao.
Vec¢ krajem devedesetih godina proslog stolje¢a bilo ih je preko 80.
Ovo se natjecanje odrZzava svake godine.

Pravo sudjelovanja na MMO imaju ucenici (srednjoskolci) koji na prvi dan
rjeSavanja zadataka jos nisu navrSili dvadeset godina i nisu upisali studij
matematike na nekom sveucilistu.

Od 1983. g. svaka drzava moze u ekipi imati najviSe Sest Clanova

» Osim natjecanja, jedan od ciljeva Olimpijade je upoznavanje i druzenje
ucCenika iz raznih drzava, te upoznavanje prirodnih i drustvenih karakteristika
zemlje domacina.

» Pored MMO, odrzavaju se i neka druga medunarodna matematicka
natjecanja npr. Balkanijada, Mediteransko matematicko natjecanje ...



» Na ovakvim se natjecanjima pojavljuju “zadaci olimpijskog tipa”, koji se
tradicionalno dijele u Cetiri grupe:

algebra,
kombinatorika,
geometrija,
teorija brojeva.
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Mediteransko matematicko natjecanje
» Lokalno matematiCko natjecanje na kojem mogu sudjelovati drzave s
Mediterana, kao i one koje s njima neposredno granice.

(@L

» Mediteransko natjecanje prvi je put odrzano u travnju 1998.

» Ciljevi su otkrivanje i poticanje matematicki darovitih u€enika srednjih
skola.
» Odrzava se u svakoj drzavi zasebno tijekom travnja ili svibnja.

U Hrvatskoj se u pravilu na to natjecanje pozivaju ucenici koji su na prethodnom
Drzavnom natjecanju osvojili prvu, drugu ili trecu nagradu.

Odrzava se u Zagrebu.

Svaka drzava moZe na ovo natjecanje pozvati po volji mnogo natjecatelja, ali se
organizatorima u Spanjolsku Salju samo rezulati deset najboljih natjecatelja.

Nakon Sto se sakupe rezultati iz svih drzava, po odredenim pravilima odreduju se
pragovi za dodjelu nagrada.

» Ovo natjecanje nosi ime prof. Petera O’Hallorana — matematicCara iz
Australije koji je puno napravio za Sirenje i uspjesno provodenje
matematickih natjecanja Sirom svijeta.
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Udruga “Klokani bez granica” medunarodnog je karaktera i okuplja

predstavnike velikog broja Europskih zemalja.

Cilj te udruge je popularizirati matematiku i omoguciti Sirenje osnovne matematicke
kulture.

Glavna joj je zadaca organizacija igre — natjecanja “Matematic¢ki klokan” koje
popularizira matematiku medu mladima.

Namijera je motivirati uCenike da se bave matematikom izvan redovnog skolskog
programa.

U natjecanju sudjeluju uéenici osnovnih i srednjih sSkola.

v

» U Hrvatskoj se Medunarodno matemati€ko natjecanje “Klokan bez granica”
odrzava pod pokroviteljstvom Hrvatskog matematickog drustva.
U isto vrijeme s priblizno istim zadacima natjeCu se ucCenici u 51 zemlji svijeta s

viSe od 6 800 000 sudionika — §to ovo natjecanje Cini najveéim Skolskim
natjecanjem svijeta.

Motto igre — natjecanja “MatematiCki klokan” je: bez selekcije, eliminacije i finala.



» Natjecanje se organizira svake godine u ozujku istoga dana, u isto vrijeme, u
svim zemljama sudionicama.

Sastoji se od 12 zadataka za skupine “PcCelice” i “Leptiri¢i”, odnosno 24 zadatka za
sve ostale skupine.

Zadaci su raznovrsni i poredani od lakSih prema tezima.
Za svaki je zadatak ponudeno pet odgovora, od kojih je samo jedan ispravan.

Sluzbeni su jezici “Klokana” francuski i engleski, a pitanja su prevedena na jezike
zemalja sudionica.

|gra-natjecanje samofinancira se Clanarinom sudionika — natjecatelja.
Prikupljena se sredstva koriste za organizaciju, pripremu zadataka i simbolicne

nnllAana evimM natinnataliima
MURIUIIT SViill 1iaySualcijiiiia.

Najmanje polovina prikupljene svote mora se potrosSiti za nagrade najboljima.

» ViSe detalja moze se naci na



» Propozicije:

Za skupine ECOLIERS (4. i 5. raz. OS), BENJAMINS (6. i 7. raz. OS),
CADETS (8. raz. 05 i 1. raz. SS), JUNIORS (2. i 3. raz. S§) i
STUDENTS (4. raz. S3):

vrijeme pisanja je 75 minuta,

rjeSavaju se 24 zadatka,

natjecanje je pojedinacno,

kalkulatori su zabanjeni,

svaki zadatak ima pet ponudenih odgovora od kojih je samo jedan toCan,

prvih osam pitanja nosi po 3 boda, drugih osam po 4 boda, tre¢ih osam po 5
bodova,

ako niti jedan odgovor nije zaokruzen, zadatak nosi 0 bodova,

ako je zaokruzeni odgovor pogresan, oduzima se Cetvrtina bodova predvidenih
za taj zadatak,

na pocCetku svaki sudionik dobiva 24 boda, kako bi se izbjegli negativni bodovi,
najveci moguci broj bodova je 120.



Za skupinu PCELICE (2. raz. OS) i LEPTIRICI (3. raz. OS):
vrijeme pisanja je 60 minuta,
rjeSava se 12 zadataka,
natjecanje je pojedinacno,
kalkulatori su zabranjeni,

prva Cetiri pitanja nose po 3 boda, druga Cetiri po 4 boda, a treca Cetiri po 5
bodova,

ako niti jedan odgovor nije zaokruzen, zadatak nosi 0 bodova,

ako je zaokruzeni odgovor pogreSan, oduzima se Cetvrtina bodova predvidenih
za taj zadatak,

na pocetku svaki sudionik dobiva 12 bodova, kako bi se izbjegli negativni
bodovi,

najvec¢i moguci broj bodova je 60.
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Obuhvatiti Sto veci broj u¢enika u prvoj fazi natjecanja.

v

Stimulirati uéenike na dodatni rad, u okviru njihovih moguénosti.
Bitno je da svaki u€enik dode do vrha svojih mogucnosti.

Natjecanje iz matematike korisno je samo kao stimulacija najboljim
uc¢enicima za dodatni rad u matematici.

Postizanje dobrog rezultata moze biti veliki stimulans za daljnji rad, ali lo$
rezultat na natjecanju moze prenijeti potpuno krivu poruku darovitom
uceniku.

» Najboljim uéenicima omoguciti medunarodnu kompeticiju.

» Prema rezultatima natjecatelja u OS, vidljivo je da veéu ulogu od samog
talenta ima nastavnik i organizirani rad s ucenicima.

» Cini se da tek u dobi od 15 godina postaje dominantan prirodni talent za
bavljenje matematikom, naravno, potpomognut organiziranim radom.

Vidljivo je da kod nas po uspjehu dominiraju dvije istaknute sredine — Zagreb i Split.



Kako bi se povecala motivacija za sudjelovanje na
natjecanju, trebalo bi:
» Natjecanja organizirati tako da se dobiju pobjednici na mnogo lokalnih

nivoa — od Skole, grada, zupanije... — time se koristi glavni pozitivni uCinak
natjecanja — motivacijski faktor.

» Uc€enici koji se ukljuc¢uju u natjecanje moraju vidjeti jos neke druge
koristi od truda ulozenog u dodatno matemati¢ko obrazovanje — npr.
uspjesna priprema za maturu i upise na zeljeni fakultet.

» Vrlo veliku paznju, oni koji su za to zaduzeni, moraju posvetiti izboru
zadataka na pojedinom nivou.
Cak i iskusnoj osobi vrlo je tesko unaprijed procijeniti objektivnu teZinu
pojedinog zadatka.
Rezultati na nizu natjecanja pokazuju da se pri biranju zadataka pogrijeSilo.

Bilo bi dobro da se u ranim fazama natjecanja zadaju testovi s vec¢im brojem
lakSih zadataka, a u zavrSnim fazama “zadaci olimpijskog tipa”.
Najbolji u€enici i ovako ¢e se naci u gornjem dijelu tablice, a smanijit ¢e se
negativni rezultati na testu.
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» MatematiCka natjecanja pobuduju i Sire interes za u€enje matematike,
razvijaju naviku intenzivnog i ustrajnog rada, obogacuju matematicka znanja
te pruzaju u€enicima priliku da provjere svoje matematicke sposobnosti.

» Potpuno je bespredmetno slati uCenika na natjecanje ako tome nije
prethodila posebna priprema.

Mogucnost razoCaranja veca je od mogucnosti sretnog ishoda.

» U mjesecima koji prethode natjecanju dogada se sve sto je bitno.

» Samo pripremni rad moze predstavljati pozitivan pomak u odgoju
darovitog uc€enika.

Pripreme za natjecanje mogu se organizirati tako da stimuliraju ucenika
za konstantan rad.

U tu su svrhu pogodni zadaci s neograniCenim vremenom rjeSavanja.
Dobra je priprema i rjeSavanje zadataka u “MatematiCko-fiziCkom listu”.



Mogu se uociti problemi u izboru zadataka za natjecanja:
prevelika tezina zadataka veC na nizim razinama natjecanja,
previSe razliitih tipova zadataka,

vecCina zadataka kakvi se pojavljuju na natjecanjima nezanimljivi su ve¢em broju uCenika
koji se inaCe vole baviti matematikom.

Svrha natjecanja trebala bi biti :
otkrivanje izrazito talentiraninh mladih matematiCara, ali i

zadrZzavanije interesa i volje za daljnjim bavljenjem matematikom kod svih ostalih (dobrih)
matematicara.

Trebali bismo nastojati matematiku uciniti proivlaChom i onima koji nisu
matematiCari, a matematiCarima jos privlacnijom.

Treba imati na umu da su i uCenici sa zadnjih mjesta na natjecanjima
takoder medu najboljima u razredu/Skoli, a uz to su se jo$ i pripremali za
natjecanje.
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